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I- (4 points)

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O;T, J?,E), on donne les points

A4;1;4),B(1;0;1),E(@;-1;1)etleplan (P)d’équation x +2y +3z—4=0.
1) Montrer que le point E est le projeté orthogonal du point A sur le plan (P).
2) a- Déterminer une équation du plan (Q) déterminé par A, B et E.

b- Vérifier que les deux plans (P) et (Q) sont perpendiculaires.
3) Soit (d) la droite d’intersection de (P) et (Q).

X=-2t+1
Montrer qu’un systéme d’équations paramétriques de (d) est {y =t (t € R).
z=1

4) On considére, dans le plan (P), le cercle (C) de centre E et de rayon /5.

Montrer que la droite (d) coupe le cercle (C) en deux points dont on déterminera leurs coordonnées.

11- (4 points)

On dispose de deux urnes U etV : | IEH |E||
U Vv

e U contient trois cartes portant les numéros 3, 1 et 0 ;

e V contient quatre cartes portant les numéros 8, 8, 5 et 4.
On tire au hasard une carte de I’urne U :

o Si la carte tirée porte le numéro 0, on tire simultanément et au hasard deux cartes de I’'urne V ;

e Si la carte tirée ne porte pas le numéro 0, on tire simultanément et au hasard trois cartes de 1’urne V.
On considere les évenements suivants :

A : « La carte tirée de I’'urne U porte le numéro 0 » ;

S : « La somme des numéros portés par les cartes tirées de I’urne V est paire ».

1) a- Calculer les probabilités P(S/A) et P(SNA).
b- Vérifier que P(sz\):% et calculer P(S).

2) La somme des numéros portes par les cartes tirees de V est paire. Calculer la probabilité que la
carte tirée de ’'urne U ne porte pas le numéro 0.
3) Soit X la variable aléatoire égale au produit des numéros portés par les cartes tirées des urnes U et V.

Calculer P(X = 0) et déduire P(X < 160).
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I11- (4 points)
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O;G,\?) , on considere les points M et

M' d’affixes respectives zetz' telque z' = (1 +1) z.
ir
1) Dans cette partie, on pose z =€ 3.
a- Ecrire z' sous forme exponentielle.
b- Vérifier que (z')6 est imaginaire pur.
2) a- Montrer que |z|:\/§| z|.

b- En déduire que, si M varie sur le cercle de centre O et de rayon J2 , alors M' varie sur un
cercle dont on déterminera le centre et le rayon.
3) Onposez=x+iyetz'=x"+iy' oux,y,x" ety' sontdes nombres réels.
a- Exprimer x' et y' en fonction de x et y.
b- Pour tout z # 0, on note par N le point d’affixe z.
Démontrer que le triangle ONM" est rectangle isocéle de sommet principal N.

V- (8 points)
On considere la fonction f définie sur ]0;+oo[ par f(x)=2x(1—Inx). On note par (C)sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (O ', ]) .

1) Déterminer Ixiggf(x) et XILTJ(X)-

2) a- Soit A le point d’intersection de (C) avec 1’axe des abscisses.
Déterminer les coordonnées de A.
b- Montrer que f’(x) =-2Inx et dresser le tableau de variations de f.

c- Déterminer une équation de la tangente (T) en A a (C).

Dans la figure ci-contre :
e (C) est la courbe représentative de f.
e (T)estlatangente en A a (C).
e (d) estla droite d’équation x =1.
e B(1l; 2e — 2) estle point d’intersection de (d) et (T).
3) a- Montrer que, sur ]1;+oo[, f admet une
fonction réciproque g dont on déterminera son domaine de
définition.
b- Dresser le tableau de variation de la fonction g.
c- Reproduire (C) puis tracer (C"), la courbe représentative de g,

dans le méme repére.

4) a- En utilisant une intégration par parties, déterminerjx In(x)dx.

e’ —

b- Montrer que If(x)dx =
1

c- Calculer l'aire du domaine hachuré délimité par (C), (T) et (d).
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Q.l Eléments de réponses 4 pts
Xg +2(yg) +3(zg) -4=0,3-2+3-4=0 donc E€ (P).
EA(1,2,3)= np alors E est le projeté orthogonale du point A sur le plan (P).
1 X=n+4 1
Ou: (AE):qy=2n+1; E(n+4; 2n+1; 3n+4) ; xg + 2(yg) + 3(zg) -4 =0
z=3n+4
alorsn=-1donc, E(3; -1; 1)
Soit M(x, Y, ) € (Q)
AM.(ABxAE) =0
xX—4 -1 z-4
2.a y 1
-3 -1 -3 |=0
-1 -2 -3
donc (Q): 3x + 6y -5z +2=0.
2b | ng.np=3+12-15=0, alors les deux plans (P) et (Q) sont perpendiculaires. Ya
Pour tout M(-2t + 1; t; 1) e(d),
3 XM + 2(yM) + 3(ZM) —4=0doncM € (P) 7
3Xm + 6ym -5zm + 2 =0 donc M €(Q)
M(=2t+ 1;t; 1); EM (-2t — 2; t + 1; 0)
4 |EM=+5; (-2t—2)2+(t+1)2=5, alorst=00ut=-2. 1
Parsuite B(1;0;1) et 1(5;-2; 1) sont les points d’intersection de (C) et (d).
: éments de réponses ts
Q. Elé de rép 4p
c3 1
PRLCORS- S v
P(SNA) =P(S/A) X P(A)=1X =1 72
J— —_ —_ 3
P(SNA) =P(S/A) X P(A)=2 x2=1 "
1b Cy 3 6 X
P(S) = P(SA) + P(SNA) =1 %
1
~ iy PENA) 6 _1
2 P(A/S)——P(S) _I > 1
3
P(X =0) == x1= "
P(X £160) = P(X=0) + P(X = 160)
3 _1,1_ciclct Ya
=4 = =
3 3 c3
S
"12
Q.1 Elements de réponses 4 pts
la 7'= \/Eeigei_?n: \/Eel:_’zr Y2
()= (\/Ee% )6 = 8¢’z = —8i est imaginaire pur.
1b Y

Ouarg(z'®) = 6arg(z") [2n] = 6 X(;—:) [2n] = —g [27], donc (2'°) est
imaginaire pur .




2a |1Z1=11+illzl ; |2]=+2 )
ob OM=+2 ; |lz|= \/§|z| : OM'=~20M =2 donc M' varie sur le cercle de centre L
' O et rayon 2.
3a | X+Hy=(@Q+i)(X—-ly)=x+y+i(x—-y)doncx'=x+y et y=x-YV. Yo
N(z) alors N(x; —y) ; M' (z") alors M' (x + y; X — y)
ON(x; ) ; NM(y; x)
ON=NM'= /x?+Yy? et ON. NM’ = xy — yx = 0, donc ONM' est un triangle rectangle
isocéle en N.
3.b . = . x 1
Ou: —=1+i= J2e¢ | then OM'={20N (ON;OM') = Z[2n] donc ONM' est
Z
un triangle rectangle isocele en N.
Ou: z — z =1 donc ONM' est un triangle rectangle isocéle en N.
Z
Q.lv Eléments de réponses 8 pts
1 Ixiggf(x)=lxig(]2x—2xlnx=0 et Jirpwf(x)=Jm2x(1—lnx)=—w 1
x>0 x>0
2a | 2x(1-Inx)=0 ; x=0rej L-Inx=0 ; Inx=1 alorsx=¢e donc A(e; 0) Ya
f'(x) = 2(1 - Inx) + (2x)(-1/x) = —2Inx Ya
X 0 1 400
f'(x + 0 - 7
2.b ) > )
) |, - T,
2c |[f'e)=-2 (T):y=-2x+2e Yo
3 f est continue strictement décroissante ]1;+oo[, alors f admet une fonction Y,
a
réciproque g. Dg = ]—; 2[ 1,
X —o00 2
g'(x) -
3b tetTT—— | 1
9(x) 1
K
N
3.c " 1%
4 3 2 A ; d 1 2 \3 A
-1
©
2
x? X x? x?
4.a len(x)dx:—Inx—I—dx=—Inx——+C 1
2 2 2 4
e e e 2 2 2 € r
4.b If(x)dx :IZde—ijlnxdx —x? 2| Linx X :3L—x2 Inx | =% 3 Y
] 1 1 2 4 2 ) 2
4c | Area= wzzez)—jf(x)dx —e?_2e4+1-S 3_¢ 421e+5 =0.758u° Y
1
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