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 .                                ٔ اخرزاٌ انًعهٕياخ أ سسى انثٛاَاخأٚسًح تاسرعًال آنح حاسثح غٛش قاتهح نهثشيجح :-سشاداخ عايح إ

 .  فٙ انًساتقحجسرغٛع انًششّح الإجاتح تانرشذٛة انز٘ ُٚاسثّ دٌٔ الانرزاو ترشذٛة انًسائم انٕاسد٘-  

 

 

I -(4علاهاث ) 

O)فٙ انفضاء الإحذاثٙ انعائذ نهُظاو  ; i , j , k )
 

xرٔ انًعادنح (P)َعغٙ انًسرٕ٘  2y 2z 6 0   ًٍٛٛٔانًسرق  dٔ d

 :انًعشّفٍٛ كًا ٚهٙ

x m 1

(d) : y 2m 1

z 2m 2

 


 
  

 ٔ

x 2t

(d ) : y 5t 3

z 4t




  
 

 ٌّ  .عذداٌ حقٛقٛاmَٔtٌحٛث أ

 (.P)ٔانًسرٕ٘ (d)حٛث ٚرقاعع انًسرقٛى Aجِذ إحذاثٛاخ انُقغح - 1

ٌّ انُقغح- 2 ٌّ انًسرقٛى ('d) ذقع عهٗ انًسرقٛى Aذحقّق أ  (.P)يٕجٕد فٙ انًسرٕ٘  ('d)ٔأ

ٌّٕ يٍ انًسرقًٍٛٛ  (Q)أكرة يعادنح انًسرٕ٘ - أ- 3  (.'d)ٔ  (d)انًك

ٌّ انًسرٍٕٚٛ - ب  .يرعايذاٌ (Q)ٔ  (P)تشٍْ أ

 (.d)يٕجٕدج عهٗ انًسرقٛى B(1;1;2)انُقغح- 4

 (.'d)ٔانًسرقٛى Bأحسة انًسافح تٍٛ انُقغح

 

 

II - (4علاهاث ) 

فٙ انًسرٕ٘ انًشكّة انعائذ نهُظاو  O;  u, v
 

، َعغٙ انُقاط A iَٔ  B(
_
2)َٔM(z)حٛث  z نركٍ  . 2 -ْٕ عذد يشكّة غٛش

:ْٕ عذد يشكّة يعشّف كًا ٚهٙ'zحٛث  M'(z')انُقغح
1 iz

z
z 2


 


 

z)جذْ انصٕسج انجثشٚح نهعذد انًشكّة- أ- 1 i) (z 2)  . 

zأعظِ ذفسٛشاً ُْذسٛاً نكم يٍ- ب i ٔ z 2ٌّ AMثى اسرُرج أ BM 5  

 ذرحشّك عهٗ دائشج، ثىّ حذّد يشكز ْزِ انذائشج 'M، تشٍْ أٌ انُقغح1 َٔصف قغشْاB عهٗ دائشج يشكزْاMعُذيا ذرحشك انُقغح- ج

 .َٔصف قغشْا

2 - ٌّ zنُفرشض أ 2 iy   حٛثyعذد حقٛقٙ غٛش انصفش ْٕ. 

 .'z انصٕسج انجثشٚح نهعذ انًشكّةyأكرة تذلانح- أ

 .عذد حقٛقٙ'zعُذيا ٚكٌٕ Mحذّ د انُقغح - ب

 



 

 

III - (4علاهاث ) 

 

َٔ Aنذُٚا عهثراٌ   B 

 

 ذحرٕ٘ انعهثحAًٍٛ1 عهٗ عاترٍٛ ذحًلاٌ انشق َٔ  2 

  ذحرٕ٘ انعهثحB1عهٗ أستع عاتاخ ذحًم الأسقاو  َٔ  2 َٔ  3 َٔ  4. 

 .َخراس عشٕائٛاً إحذٖ انعهثرٍٛ، ثى َسحة عشٕائٛاً عاتح يٍ ْزِ انعهثح- 1

َٔ Aَعشّف انحذثٍٛ    Nٙكًا ٚه: 

 A : ْٙ انعهثح انًخراسجA 

 N :1انغاتح انًسحٕتحذحًم انشقى 

أحسة الاحرًانٍٛ- أ P N/Aٔ P( )N A. 

تٍّٛ أٌ- ب
3

P( )
8

N  اسرُرج ٔ P A/ N . 

 فٙ ْزا انقسى ذى ٔضع كم انغاتاخ انسد فٙ عهثح أخشٖ- 2

 .َسحة دفعح ٔاحذج ٔعشٕائٛاً عاترٍٛ يٍ ْزِ انعهثح

َٔ Eَعشّف انحذثٍٛ  Fٙكًا ٚه: 

 :Eّانغاتراٌ انًسحٕتراَرحًلاٌ انشقًُفس 

 F:٘انغاتراٌ انًسحٕتراَرحًلاٌ سقًٍٛ يجًٕعًٓا فشد. 

ٌّ- أ .ذحقّق أ
2

P(E)
15

 

أحسة- ب P FٔP(F / E). 

 

IV -(8علاهاث ) 

:كًا ٚهٙ IR انًعشّفحعهgٗنركٍ انذانّح
xg(x) x 1 e   . 

 -أ
ٌّ انذانّح- 1  .، ثى أَشئ جذٔل انرغٛش انخاص تٓاIR يرزاٚذج عهgٗتشٍْ أ

 .xحسة قًٛانًرغّٛشg(x)، ثى أدسس إشاسج g(0)أحسة- 2

 

 -ب

كًا ٚهIRٙ انًعشّفح عهfٗنركٍ انذانّح
  x

x

x 2 e
f (x)

1 e





O) تٛاٌ ْزِ انذانّح فٙ انًسرٕ٘ الإحذاثٙ(C)، ٔنٛكٍ  ; i , j )


. 

نٛكٍ   انًسرقٛى رٔ انًعادنح ْٕy x 2  

حذّد- 1
x
lim f (x)


 .(C)الأفقٙ نهثٛاٌ (انًقاسب)،  ثى اسرُرج انًحار٘ 

 تانُسثح نهًسرقٛى(C) يٕقع انثٛاxٌأدسس حسة قٛى انًرغّٛش- 2 . 

حذّد - 3
x
lim f (x)


ٌّ انًسرقٛى  ٔتٍّٛ أ  ٘انًائم نهثٛاٌ (انًقاسب) ْٕ انًحار(C). 

تشٍْ أٌ - 4

 

x

2
x

e g(x)
f (x)

1 e
 


 .f  ثى أَشئ جذٔل انرغّٛش نهذانح

أسسى  - 5  ٔ (C). 

 عهٗ انفرشجfنهذانح - 6 0;دانح عكسٛح h .  أحسةh (0). 
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Q1 Answers M 

1  m + 1 – 4m- 2+4m - 6 = 0; m = 3 then A(4;7;8) 1 

2 
4=2t ; 7 = 5t – 3; 8 = 4t thus t = 2 unique value,hence, A belongs to (d') 

2t – 10t +6 +8t -6 =0. So (d’) is included in (P).  
½ 

3a  
x 4 y 7 z 8

AM. V V ' 0  ; 1 2 2 0  ;   2x - z 0

2 5 4

  

   
  

: (Q) 1 

3b N.N' 2 0 2 0   
 

 ;    P Q  ½ 

3c 

 B d  and    P Q and as (d )  is the intersection line of the two planes (P)and(Q)

hense:       B B Bx 2y 2z 6 3
d B; d ' d B; P 1

31 4 4

  
   

 
 

1 

 

Q2 Answers M 

1a 
1 i z i z 2i 1 2i

z i hence (z i) (z 2) 1 2i.
z 2 z 2

   
       

 
 1 

1b z' i AM'; z 2 BM    AM BM z i z 2 1 2i 5.          1 

1c  M C B;1 ; BM 1 ; AM' 5   and M' moves on the circle with center A and radius 5 . ½ 

2a 
2 y 1

z 2 iy;z ' i
y y

 
      1 

2b z' is real ; Im(z’)=0 ;-y-1=0  then M( 2; 1)   ½ 

 

 

Q3 Answers M 

1 

a P (N/A)= 
1

2
 ; P(NA) = P(A)P(N/A) = 

1 1 1
.

2 2 4
   1 

b P(N) = 
1 1 3

P(N A) P(N A)
4 8 8

       ;  P(A/N)= 
P(A N) 1/ 4 2

P(N) 3 / 8 3


   1 

2 

a P(E)  =
2 2

2 2

2 2

6 6

C C 2
.

15C C
   ½ 

b 

The outcomes of F are : ( 1 and 2 ) or ( 1 and 4 ) or ( 2 and 3 ) or ( 3 and 4 ),  

 
 

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 2 1 1 1

2

6

C C C C C C C C 3 P(F E) P(F) 9FP(F) and P .
EC 5 1 p(E) 13p E

      
    




 1 ½ 

 

 



 

 

Q4 Answers M 

A 

1 

g'(x) =1+ e
x  

> 0 for all x hence g is strictly increasing over 

IR . 

 1 

2 
g is strictly increasing over IR and g (0) = 0.  

If x< 0  then g(x) < 0.  for x > 0 then g(x) > 0. 
1 

 

 

B 

 

1  
x

x

xx

x

lim (x 2)e
lim f x 0.

lim (1 e )








 


The x-axis is an asymptote to (C) at -∞ 1 

2 
f (x) –(x–2) = 

x

x 2

1 e

 


. Hence, (C) is above (d) for x <2,  

(C) is below (d) for x >2  and (C) intersects (d) at x=2. 

1 

3 
 

x
lim f x


    xx x

x
lim[f x (x 2)] lim 0.

e 


   

 
So the line with equation y = x-2 is an asymptote to (C) at +∞.

 1 

4 

 

 

x x x x x

x 2

x x x

x 2 x 2

e e (x 2) 1 e e (x 2)e
f (x)

(1 e )

e (x 1 e ) e g(x)
.

(1 e ) (1 e )

           


 
 

 

 1 

5 

 

1 

6 Since f(2) = 0   henceh'(0)= 
2

2

1 1 e

f (2) e





 1 
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