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I-(3,5 points)
] - -
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O; u, v),

on donne les points A, B et M d'affixes respectives 2, 4 et z (avec z #2).
Soit M' le point d'affixe z' tel que z'= 2;2

Z —
1) a- Donner une interprétation géométrique de  |z'| , |z—-4| et [z-2.

b- Déterminer I'ensemble des points M lorsque M' décrit le cercle de centre O et de rayon 1.

2) Soitz=x+iyet z'=x" +iy".
a- Exprimer x ' et y 'en fonction de x et y.
b- Lorsque z ' est réel, sur quelle ligne se deplace le point M ?

I1- (4 points)
Une urne U contient quatre boules numérotées 1, trois boules numérotées 2 et
une boule numérotée 5.
Une autre urne V contient trois boules numérotées 1 et cing boules numérotées 2.

A- On tire simultanement et au hasard deux boules de I'urne U.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
E : « les deux boules tirées portent le méme numero »
F : « le produit des deux numéros portés par les deux boules tirées est 10 ».

B- On tire au hasard une boule de l'urne U et une boule de lI'urne V.
Soit X la variable aléatoire égale a la somme des deux numéros portés
par les deux boules tirées.

1) Donner les cing valeurs possibles de X.
2) Vérifier que la probabilité d'avoir X = 3 est egale ag.

3) Deéterminer la loi de probabilite de X.



[11-(4 points)
i > 77
Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O ; i, j, k),on donne :

le plan (P) d'équation: x+y + z -4 = Q,
lespoints A(3;1;0),B(1;2;1),C(1;1;2) et E(2;0;-1).
1) Démontrer que le triangle ABC est rectangle en B.

2) a- Vérifier que (P) est le plan déterminé par A, B et C.
b- Montrer que la droite (AE) est perpendiculaire au plan (P).

3) On désigne par (Q) le plan passant par A et perpendiculaire a (BE). Ecrire une équation de (Q).

4) Les plans (P) et (Q) se coupent suivant une droite (D).
a- Démontrer que les droites (D) et (BC) sont paralléles.
b- Soit L un point quelconque de (BC) et H son projete orthogonal sur (Q).
Montrer que LH reste constante lorsque L décrit la droite (BC).

1V-(8,5 points)
A- On donne l'équation différentielle (E) : y'—y—eX +1 = 0

On pose z=y- xeX-1.
1) Trouver une équation différentielle (E') satisfaite par z et déterminer sa solution genérale.

2) Déduire la solution générale de (E) et trouver une solution particuliere y de (E) qui vérifie
y(0) = 0.

B- Soit f la fonction définie sur IR par f(x)=(x —1)e* +1 et I'on désigne par (C)

- -
sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i, j).

1) a- Calculer lim f(x). Donner f(2) sous forme décimale .
X—>+0

b- Calculer lim f(x) et déduire une asymptote (d) a (C).
X—>—00

c- Vérifier que la courbe (C) coupe son asymptote (d) au point E(1 ; 1).

2) a- Calculer f '(x) et dresser le tableau de variations de f.
b- Démontrer que la courbe (C) admet un point d'inflexion.

3) Tracer la droite (d) et la courbe (C).

4) a- Démontrer que la fonction f admet sur [0 ; + oo [ une fonction réciproque g.

- -
b- Tracer la courbe representative (G) de g dans le repere (O; i, j).

c- Calculer l'aire du domaine limité par les deux courbes (C) et (G).
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dM ~(Q)) = N Y,

2’| = d’ot OM’ = ——. OM’ =1 équivaut a BM = AM et I’ensemble des points
1b |z-2| AM 1
M est la médiatrice de [AB],
i _ . 5 2 2 _
24 x’+iy’:x+!y 4 _ (x 4+|y)(2x 22 iy) ;X,:x +y 26X-2|-8 - 2)2/ g 1
X+iy-2 (x—2)° +y (X—2)“ +y (x—2)° +y
2.b |z estréel ssi yY=0 d’ou y=0 et M se déplace sur I’axe des abscisses. Yo
Q2 N
cz  c3 cixci
A |PE)=P(L;1)+P(2;2)= =2 + —3:3. P(F)=P(2;5)= 3X21:i 1%
C§ Cj 28 C§ 28
B-1 | Lescinqvaleursde Xsont: 2 ;3 ; 4 ; 6 et7 Yo
B-2 | P(X=3)=P(1;2)+P(2; 1)-i §+§x§:§ Y
8 8 8 8 4
Xi 2 3 4 6 7
B-3 Pi ixE:E g EXE:E 1x§:i le:i 1]/2
8 8 64 6 8 8 6 8 8 648 8 64
Q3 N
1 - - - - iy
AB(-2,1,1) , BC(0,-1,1) ; AB.BC =0 donc ABC est rectangle en B. 2
Les coordonnées de A, B et C verifient I’équation de (P).
2. > o> > N
— 0u: AM.(ABAAC) =0 /2
2b - - - - 1
: AE(-1,-1,-1) ,Np(1,1,1) d’ou AE=- Np et (AE) est perpendiculaire a (P). 2
— -
3 |.BE(@,-2,-2) =Ngdonc (Q):x-2y—-2z+d=0, Aappartienta (Q) donned=-1 y
(Q):x—2y—22—1:0 2
- - -
BC(0,-11) , VD = NP/\NQ— 3 j—3k donc VD ——3BC et B n’appartient pas a
42 (Q)dou (D) /I (BC). 1
" | = OU : (BC) est perpendiculaire au plan (ABE) , donc (BC) est perpendiculaire a (EB),
et (EB) est perpendiculaire a (Q), donc (BC) // (Q) [car (BC) & (Q)]
(P) passe par (BC) donc (P) coupe (Q) suivant (D) //(BC).
(D) //(BC) , donc(BC) //(Q) .Tous les points de (BC) sont a égale distance de (Q) ;
b = OU : Equationsde (BC) : x=1,y=—-m+2,z=m+1 1




Q4 N
Y-y—e+1=0; y=z+xe*+l; y =7+ +xe*; 27+ +xe*-z-xe"-1-e*+1=0 | 1
Al , . A
27-2=0; z=Ce".
A2 |y=Ce"+xe*+1;y(0)=C+1=0;C=-1,doncy=—e“+xe‘+1. 1
B1a | lim f(x)=+o; f(2)=e*+1=8,389. "
X—>+0
lim f(x)= lim (xe*-e*+1)=1,donc ladroite (d) d’équation y = 1 est une
Blb | x—»>-x X—>—00 1
asymptote a (C) .
Blc | y=1let 1=(1-1)e*+1;dou(C)coupe (d)enE (1;1). 1
f'(x)=e"+ (x—1)e" = xe*.
X |- 0 + o0
f'(x —
B2.a * 0 + 1
f(x) |1 +00
B2 f"(x)=(x+1)e*; f"(x) s’annule pour x = -1 en changeant de signe ; donc (C) admet Yo
" | un point d’inflexion .
B3 1
B4.a f est continue et strictement croissante sur [0;+[ elle admet donc une fonction "
' réciproque g .
B4.b | (G) est le symétrique de (C) par rapport a la premiére bissectrice d’équation y = X . Yy
1 1 2 1
A= 2J'[x—f(x)]dx :Zj(x—1+ex —xe*)dx :2[7—x+ex} —ijexdx
0 0 0 O 1
Bd.c p p
' orfxexdx: [xex]%—J.exdx:e—(e—l):l
0 0

d’ou ¢:2(%—1+e—1)—2:2e—5 u.
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