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I - (1,5 points)
Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées a chaque question est correcte.
Ecrire le numéro de chague question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

Réponses
o .
N Questions 3 b c q
.5
1 i -7 T In 5n
z=-2¢ 6. — = — ==
6 6 6 6

Un argument de z est :

L'ensemble des solutions de

2 I'inéquation IR ]0;_,_ oo[ |R—{l} ]1;+0o]
In(x2—2x+2)>0 est :

) 1
3 lim xIn(lJr—j: 1
X—>+0 X -1 +0 —0

z et z ' sont deux nombres
4 complexes. |z | 2 1z |x|Z] 1

Si z':z—_! alors | z' |=
Z+i




11-( 2,5 points)
_)
Dans l'espace rapporté a un repéere orthonormé direct (O ; i

A(l;-1;1), B(2;0;3), C(-1;1;1) et G(4;2;4).
On désigne par (P) le plan déterminé par A, B et C.

> -
j » k) ondonne les points

1) a- Calculer l'aire du triangle ABC.
b- Calculer le volume du tétraedre GABC et déduire la distance de G au plan (P).

2) Prouver que X + y —z + 1 = 0 est une équation du plan (P).

3) a- Montrer que le point F( 2 ; 0 ; 6) est symétrique de G par rapport au plan (P).
b- Donner un systéeme d'équations paramétriques de la droite (d) symétrique de la droite (AF)

par rapport au plan (P).
c- Démontrer que la droite (AB) est une bissectrice de lI'angle FAG.

I11-( 3 points) D C E
Dans un plan orienté on donne
deux carrés directs ABCD et BEFC.
Soit S la similitude plane directe
qui transforme AenEetEen F.

1) a- Déterminer le rapport k et un angle o de S.
b- Construire géométriquement le centre W de S.
c- Trouver le point G transformé de F par S.

2) Soit h la transformation définie par h =S, S.

a- Déterminer la nature et les éléments de h.
- -

b- Préciser h (A) et exprimer WA en fonction de WF.

- >
3) Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé (A;AB ,AD).

a- Déterminer les affixes des points E, F et W.

b- Trouver la forme complexe de S.
c- Donner la forme complexe de h et trouver I'affixe de h(E).



V- (3 points)
On dispose de deux boites identiques By et B, .
Dans la boite By il y a quatre boules rouges et deux boules blanches et dans la boite B,

il y a quatre boules rouges, trois boules blanches et une boule noire.

A- On met les deux boites B et B, dans un méme sac. On tire au hasard une boite de ce sac
puis on tire au hasard et simultanément trois boules de cette boite.

1) Soit les événements suivants :
E : « les boules tirées sont trois boules rouges de la boite Bq».

F : « les trois boules tirées sont rouges ».
. . 1
a- Montrer que la probabilité de E est égale a 10

b- Calculer la probabilité de F.

2) a- Quelle est la probabilité d'obtenir la boule noire parmi les trois boules tirées ?
b- Quelle est la probabilité de tirer trois boules de trois couleurs différentes ?

B- On met toutes les boules des deux boites Bq et B, dans une urne U.

On tire simultanément et au hasard trois boules de I'urne U.

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules blanches tirées.
1) Déterminer la loi de probabilité de X.
2) Calculer I'espérance mathématique E(X).

V-(2,5 points)
- >
Dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O ; i, j )ondonne I'hyperbole (H)

d'équation X% — 3y2 =3.

1) a- Déterminer les coordonnées des sommets et des foyers de (H) et trouver son excentricité.
b- Ecrire les équations des asymptotes et des directrices de (H).
c- Tracer I'nyperbole (H).

2) Soit (D) le domaine limité par I'hyperbole (H) et la droite d’équation x = 2.
Calculer le volume engendré par la rotation de (D) autour de I'axe des abscisses.

3) On désigne par K et L les points de (H) d'abscisse 2.
Montrer que les tangentes a (H) en K et L se coupent sur une directrice de (H).

-3-



VI- (7,5 points)
A - Soit I'équation différentielle (E) :y' + 2y =6xe

On pose z=y - 3x%e 2X,

1) Ecrire une équation différentielle (E') satisfaite par z et résoudre (E").

2X

2) Déduire la solution générale de (E) et trouver une solution particuliere y de (E)
qui verifie y(0) = 0.
B- Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = 3x2e 2%

- -
dans un repere orthonorme (O; i, j).

et (C) sacourbe représentative

1) a- Calculer lim f(x)et déduire une asymptote a (C).

X—>+00
b- Calculer lim f(x) et lim 9.
X—> —00 X—>—0 X

2) a- Calculer f'(x) et dresser le tableau de variations de f.
b- Démontrer que la courbe (C) admet deux points d’inflexion.

3) a- Tracer la courbe (C).
b- Déterminer, suivant les valeurs du reel m, le nombre de racines de I'équation :

me2X —3x2 =0.
4) Soit F la fonction définie sur IR par F(x) = (ax? + bx + ¢)e 2% .

a- Déterminer a, b et ¢ pour que F soit une primitive de f.
b- Calculer I'aire du domaine limité par la courbe (C), I'axe des abscisses
et les droites d'équations x = -1 et x = 0.

5) La tangente & (C) au point A( 1; 3 ) recoupe la courbe (C) au point E d’abscisse t .
a- Vérifier que -0,3<t<-0,2.
b- Soit h la fonction définie, sur IR, par h(x) = —e*~ 1 Démontrer que h (t) =t.

6) Soit g la fonction définie par g(x) = ef(x).
a- Dresser le tableau de variations de g.
b- Trouver le nombre de solutions de I'équation g(x) = e.
c- Résoudre l'inéquation g(x) > 1.



SCIENCES GENERALES - 2°™SESSION 2006— MATHEMATIQUES

| N
m 51
—i1— i(—+mn) i—
1 1z=—0e 6=2¢ 6 =2e
2 | In(x* —2x+2)>0 X2—2x+2>1; (x=1)*>0 ;
3 : : 3
lim xIn(1+—): lim M 1 avect= 1
X—>+00 X t»0 t X
4 __. - .
2= 2ozl
lz+1]| |z+1]
1
1a | g IABAACH ABAAC=-41-4]+4K ;S=243 i 172
- > -
1h |y = |AG.(ABAAC)| _ |-12| 0By = dxS doud—s—v— 6 - fu 1
6 6 3 S 243
- - -
2 | AM.(ABAAC)=0;-4(x-1)-4(y+1)+4(z-1)=0;x+y—-z+1=0 1/2
=O0U : Les coordonnées de A , B et C vérifient I'équation de (P) .
- - - -
3 FG(2;2;-2); Np(1;1;-1); FG =2 Np donc (FG) L (P). 1
A1 | milieu de [FG];1(3;1;5); 3+1-5+1=0 donc | appartienta (P).
=0U : on démontre que (P) est le plan médiateur de [FG].
3.b | (d) estladroite (AG):x=3m+1;y=3m—-1etz=3m+ 1. 1
(Al) est la bissectrice de FAG car AF = AG et | milieu de [FG],
3.c - - - N 1
or Al(2;2;4) et AB(L;1;2)donc Al =2 AB et B appartient a la droite (Al)
Il
la | S(A)=E:S(E)=F. k_E_l (AE , EF) = @) a7, 1/2
AE 2
4 g T . .
Ona a=(WA, WE)= ) d’ou W appartient au cercle de diametre [AE] ;
1b - > - 1/2
(WE , WF) = > d’ou W appartient au cercle de diamétre [EF] ; W est donc le point
commun aux deux cercles , autre que E ( S(E) = F #E).
S(E)=FetS(F)=Gd’ou (EF FG) — et G appartient a la demi droite [FD)
l.c 1/2
FG N -
et —== d ou G est le milieu de [FC].
EF 2
h est une similitude directe de centre W de rapport %et d’angle m c’est donc
2.2 1

I’homothétie négative de centre W et de rapport — % :




1 b

%
2.b | S(A) =E et S(E) = F donc h(A) = S(S(A)) =S(E) =F, d’o WF=- 2 WA. 1/2
. 1 1 8 4.
3a |zg=2;z2 :2+|;WF:——WA Zr-zZw=—-—(Za-2Zw);zZw=— + —i 1
E F 2 F—Zw 4( A=2Zw); st :
3b |7 zieiE z-2 'z’—§—£i:1i z—§—£i 'z’zliz+2 1
z —zW———(z Zw) ;7 ———£z+2+i
4
3.C 1 3 1
Pourz=2;z=-=+2+i=—+I.
2 2
[\
1 C4 1 4 _1
Ala |P(E)= = = —X—=—, 1/2
2| PE)= 5 32720 10
1 1.¢ 1 1 4_19
Alb | P(F) = P(3rouges de B;) + P(3 rouges de B,) = —+ = x—4 +ox—= 1
(F) = P(3roug 1) * P(3 roug 2)102(;810256140
Obtenir une boule noire parmi les trois boules tirées revient a choisir B, puis 1noire et 2
A2.2 | hon noires de By ; py = 1 C1XC7 1213 1
2 Cs 2 56 16
Obtenir 3 boules de couleurs différentes revient a choisir B, puis une boule de chaque
1
A2.b couleur; py = = 1 C1><C xC3 _ 12 =i. 1
C8 2x56 28
Les valeurs possibles de X sont0;1; 2 et 3.
B1 Xi 0 1 2 3 )
_ C3 _ 84 CExC§ _180 | CExCg _ 90 cd _ 10
P c3, 364 c3, 364 | c3 364 | 3, 364
B2 | E(X)=390/364 = 1,07 1/2
V
x°—3y“ =3,
2
X——y2 =1.a°=3d’ou les sommets A( V3 0) et A'(—\/§; 0).
3
la \/_ 11/2
c®=a’+b’>=4dou lesfoyersF(2;0)etF’'(-2;0). e= 2:%.
Les asymptotes de (H) ont pour equations : y = ix ety= _—lx
B V3
1b . . a’ 3 a® 3 1
Directrices: X = —=— ; X=——=——,
c 2 c 2




1/2
2 2 2 3 2 _
2 |V=n [yldx=n J.(X?—l)dx:n{%—x} :@ u. 1
B3 73 7
1 1 1 . 1 1
Pourx =2, —ety=—ouy=—-——,s0itK(2; —=)etL(2; ——).
y? =3 Y= FouYE o ( \/5) ( \/5)
Equation de la tangente en K : y = f'(Xx)(X — Xk) +Hf(Xk) ; 2X-6yy’=0;y = 31 .
y
y= (x-2)+ X—4/3.
3 \F \F \F 1
Par symétrie , I’équation de la tangente en L esty = —%x +4/3
Les deux asymptotes se coupent en un point d’abscisse x = % qui est
un point de la directrice
VI
Al |y=z+3xe ™,y =2 +3(2xe™™ -2xe*) ;2 +2z=0 (E) ;z=Ce™ 11/2
A2 | y=Ce ™ +3x%™; y(0) = 0 nous donne C = 0 et y = 3x°e . 1
3x2 2
lim f(x)= lim —— =3 Ilim X =0 ; I’axe des abscisses est une asymptote a
Bla | X—>+4© X —>+00 p2X X —>4o0| X 1
(C) en (+o0)
lim f(x)=+o; lim ) - jim 3xe X =—w0
Blp | X—>—© X—>—oo X X—>—00 1
(C) admet une direction asymptotique verticale(celle de I’axe des ordonnées)
(x) = 6x(1-x) e
X -0 0 1 + ©
f'(x) - 0 + 0 -
B2a - 36 1
0




f7(x) = 667 (2x° — 4x + 1)

B2b | f* (x) s’annule deux fois en changeant de signe aux points d’abscisses 2 _2\/5 et 2 +2\/§ , 1
donc (C) a deux points d’inflexion.
y
\
B3a \ 11/2
I
\\—
X
me™ =3x° ; m=3xe "
B3b Pour m < 0 pas de racines Pour m = 0 une racine double 1
Pour 0 <m < 3e”?; trois racines  Pour m = 3e” 2 une racine simple et une autre double.
Pour m > 3e” 2 une racine
F'(x) = f(x) nous donne :
844 (2ax + b)e™® -2e"*(ax® + bx + ¢) =3x%¢™®; —2a=3;2a-2b=0etb-2c=0 .
a=-3/2;:b=-32etc=-3/4 ; F(x):—g(x2+x+%)e‘2X
0
B4b | A= {—ﬁ(x2+x+l)e‘zx} :§(e2—1) u®. 1
2 2 L, 4
B5a 3e”= 0,406 ; f(-0,3) = 0,4919 > 0,406 et f(- 0,2) = 0,179 < 0,406 donc -0,3<t<-0,2. 1
20U : f(-0,3) — 3e=0,0859 > 0 et f(— 0,2) — 3 = - 0,227 < 0.
-2t
2.2t 2. 428 o a2 1 [ enp 1. —(t—1)__1
Bsp | Ste =37t = =1e _t—z,[e ] _t—z,e = I(cart<0) 1
d’ou h(t) =t.
X — 0 1 + oo
Béa | 9 — 0 * 0 — 1
+ o0 eSef‘
90 — _—
1 1
B6b | 9 =¢€; e'™ =e : f(x) =1; or (C) coupe la droite d’équation y = 1 en un seul point 1
donc I’équation g(x) = e admet une solution unique .
B6C g(x)>1;f(x)>0 donc x=0. 1/2

=O0U : d’apres le tableau de variations de g.
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