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Traiter les questions suivantes.

Question 1 (4pts)

Le document ci-dessous révele deux synapses neuro-neuroniques. L'une de ces synapses est excitatrice et

l'autre est inhibitrice.

fente
synaptique

récepteur

neurotransmetleur

Neurone

vésicule fente vésicule
siviide synaptique synaplique récepleur —— synaptue
d'un PA £ PA
Neurone neurotransmetteur  Neurone Neurone
présynaptique postsynaptique présynaptique
PA =Potentiel daction
A B

postsynaptique

a- Préciser la nature de chacune des deux synapses A et B. Justifier la réponse.

b- Expliquer comment s'effectue la transmission du message nerveux au niveau d'une synapse suite
a une stimulation efficace. Préciser le devenir du neurotransmetteur libéré aprés cette
transmission.

Question II (Spts)

"L'effet stimulant du café vient de son action sur les récepteurs membranaires a I’adénosine,
neuromodulateur du systéme nerveux central qui posséde des récepteurs spécifiques. Quand
I’adénosine se fixe sur ses récepteurs, I’activité nerveuse est ralentie et 'individu devient somnolent.
Or, la caféine est un antagoniste & I’adénosine. Elle se fixe sur les mémes récepteurs, mais sans
réduire P’activité neuronale. Il y a donc moins de récepteurs disponibles pour le frein naturel de
IPactivité, ce qui méne a une activation des neurones et donc i un éveil.

L’activation de plusieurs circuits neuronaux par la caféine va aussi amener I'hypophyse a
synthétiser des hormones qui vont faire produire davantage d’adrénaline par les glandes
surrénales. L’adrénaline va augmenter le niveau d’attention et donner un pic d’énergic 4 tout
I"organisme: Un effet que les buveurs de café recherchent souvent.

En général, chaque tasse bue est stimulante et la tolérance au café, si elle existe, n’est pas trés
importante. En revanche, il existe une dépendance physique. Les symptomes du sevrage
apparaissent une ou deux journées aprés I'arrét de la consommation. Ils se manifestent surtout par
des maux de téte, des nausées et une somnolence chez environ un individu sur deux."

Neuromodulateur : Neuropeptide libéré en méme temps et au méme endroit qu'un
neurotransmetteur.
a- Relever dutexte: 1- L effet recherché par les buveurs du café.

2- Les symptdmes dus au sevrage.
b- Justifier, d’aprés le texte, le role de la caféine comme antagoniste de 1’adénosine.
c- Expliquer pourquoi la caféine est qualifiée de drogue.
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Question I11 (5%pts)

par jour séparés par un intervalle moyen d'une minute.

et a éviter ainsi le choc électrigque.”

"On enferme un rat dans une cage composée de deux compartiments identiques séparés par une
barriére de Scm de hauteur. On présente au rat un signal sonore suivi d’un choc électrique appliqué
sur ses pattes. Le rat saute par-dessus la barriére dans I"autre compartiment. Pour apprendre a
exécuter correctement cette réaction d'évitement, il faut soumettre le rat, pendant 15 jours, a 10 essais

A la longue le rat apprend dés la présentation du signal sonore a4 échapper dans 'autre compartiment

Document 1

a- Nommer le type de réflexe qui est apparu 4 la fin de cette expérience. Jlustifier la réponse.

b- Indiquer le stimulus absolu et le stimulus neutre.

Une fois eette réaction acquise si on continue a faire
entendre au rat uniquement le signal sonore et, on le
soumet & dix essais, on obtient les résultats qui figurent
dans le document 2.

c- Analyser le tableau et en dégager une caractéristique
de ce type de réflexe.
d- Compléter le schéma fonctionnel ci- dessous.

Son —=> | Oreille —

Nombre de jours aprés

Nombre d'essais

I’acquisition du réflexe réussis
15 10
20 5
21 2
22 0

Document 2

l I < Moelle épiniére

Question IV (5%pts)

La soie d’araignée est une protéine plus résistante que I'acier et plus légére que la fibre de carbone.
Souple et recyclable. cette protéine intéresse I"'Homme pour diverses applications : fils de suture pour la
chirurgie, prothéses osseuses, gilets anti-balles... Seul inconvénient, I"élevage des araignées est difficile

et la production de cette soie est rare.

Des études sur les glandes mammaires ont moniré qu’elles sont similaires aux glandes 4 soie des
araignées, d’ou I"idée de transférer le géne de la soie d’araignée a4 un mammifére, comme la chevre. Le
document ci-dessous révele la méthode de transfert de géne réalisée.

a- Relever du texte les
caractéristiques de la soie
d araignée et son utilité.

b- Reédiger un texte court Coliule
décrivant 'expérience de

< Bt & Chivre A
transfert de géne réalisée.

e B ~ v . Extraction du géne
c- Préciser le role joué par de-a piotéine

le géne de la soie d'araignée de la soie
dans les cellules de Ia -]

chévre. Cellule
Araignée daraignae

de peau

Transfert du géne

™\ dans le noyau d'une
cellule de la peau
de la chévre A

Le lait de chivra contient

=) =
Fil de I3 soig ]‘W \
d'araignée I

Cellule-ceuf
Le noyau de la de chévre
cellule-ceuf
est 6té

Transplantation

-\ du noyau
transganique

Ia pratéine de la sele

Cellule-cauf
transganique

Chévre B

-

Embryan
transganiqus

Chévre C
Transgénique




EYATIIR S Q ER TP dalall Ll Balgid) Sbloun! SW dadly A ) 85159
Sty plaaxl ¢ 8 gyl dalal) dy e

Sl 815

3L ey\.‘« 3L c.:’:...m" d“’“’i

Question | (4 pts)
a- Lasynapse A est excitatrice car lI'arrivée d'un potentiel d’action dans le neurone présynaptique a
engendré un potentiel d'action dans le neurone postsynaptique, le message nerveux a éte transmis.
(1pt)
La synapse B est inhibitrice car I'arrivee d'un potentiel d’action dans le neurone présynaptique n'a
pas engendré un potentiel d'action dans le neurone postsynaptique, le message nerveux n‘a pas été
transmis. (1pt)

b- La transmission du message nerveux se fait par I’intermeédiaire des neurotransmetteurs stockes
dans des vésicules au niveau de la terminaison axonale du neurone présynaptique. Une fois libérés
dans la fente synaptique, ces neurotransmetteurs se fixent sur des récepteurs spécifiques au niveau de
la membrane postsynaptique et changent le potentiel de cette membrane. (1pt)

Le neurotransmetteur est dégradé par des enzymes et récupéré par le neurone présynaptique. (1pt)

Question 11 ( 5pts)

a- 1- Les buveurs du café recherchent a augmenter leur niveau d’attention et a donner un pic
d’énergie a leur organisme. ( 1pt)
2- Les symptémes sont : maux de téte, nausées et somnolence. ( 1pt)

b- La caféine se fixe sur les mémes récepteurs que I’adénosine ce qui diminue le nombre de récepteurs
a adénosine disponibles. Comme le réle de I’adenosine est de ralentir I’activité nerveuse et de
provoquer une somnolence, son effet se réduit ce qui méne a une activation des neurones donc a un
éveil provoqué par la présence de la caféine. ( 2 pts)

c- La caféine est une drogue car elle induit une dépendance physique. L’utilisateur ne peut plus s’en
passer et son interruption entraine un état de manque qui se traduit par des maux de téte, des nausées
et une somnolence. (1 pt)

Question 111 (5%pts)

a- Réflexe conditionnel. (%2 pt) car il nécessite un apprentissage. ( 1 pt)
b- Le stimulus absolu est le choc électrique ( % pt) et le stimulus neutre est le signal sonore.

(Y pt)
c- 15 jours aprés I’acquisition du réflexe, lorsque le rat entend uniquement le signal sonore, tous les
essais (10) sont réussis. Par contre, 20 jours aprés, le nombre des essais réussis diminue pour devenir
5 et ce nombre continue a diminuer pour s’annuler au 22° jour. (1pt) Comme les deux stimuli ne sont
plus associés, le réflexe est perdu alors ce réflexe n’est pas durable s’il n’est pas entretenu. (%2 pt)

d- Cerveau ou Aire auditive -( %2 pt) Muscle ou Organe effecteur. (%2 pt)



Question 1V ( 5% pts)

a- Caracteristiques : la soie d’araignée est résistante, l1égére, souple et recyclable.( ¥ pt)

Utilite : fils de suture pour la chirurgie, prothéses osseuses, gilets anti-balles... ( % pt)

On extrait le gene de la protéine de la soie d'une cellule d’araignée et on le transfere dans le noyau
d’une cellule de peau prélevée d’une chévre A. D’une autre chévre B, on préléve une cellule ceuf et on
lui 6te le noyau. Puis, on transplante le noyau de A dans la cellule ceuf B et on obtient une cellule ceuf
transgénique qui donne un embryon puis une chévre C transgénique. Le lait produit par cette chévre
contient la protéine de la soie qui, aprés purification, donne du fil de la soie d’araignée. ( 3pts)

c- Le géne de la soie a permis la synthése de la protéine de la soie de I’araignée par les cellules des
glandes mammaires de la chévre. (1pt)
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