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I- (2 points)
Une enquéte aupres de 50 fumeurs porte sur leur consommation quotidienne de cigarettes .

Le polygone suivant est celui des effectifs cumulés croissants du nombre de fumeurs .

Nombre de fumeurs
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Nombre de cigarettes

0 5 10 1520 25 30 35 40

1) Recopier et compléter le tableau des effectifs de cette distribution.

Nombre de _ _ .
cigarettes [0 [20 ;25 [35 ;40]

Nombre de 5 . 10 )
fumeurs

2) Déterminer , a I’unité prés ,la médiane de cette distribution et donner une signification
a la valeur ainsi trouvée.

11- (4 points)
Un employé recoit une somme de 2 000 000 LL . Il dépense 20 % de cette somme le premier jour

puis il dépense 20 % du reste le second jour et ainsi de suite pour les jours suivants.
On désigne par U, (n>1) le montant, en LL , dont dispose cet employé a la fin du nieme jour.

1) Vérifier que U;= 1600 000.

2) Démontrer que (U,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison.

3) Calculer U, en fonction de n.

4) A lafin de quel jour, le montant dont dispose cet employé devient -il pour la premiére
fois inférieur a 500 000 LL ?



111-( 4points)
Un sac contient sept boules :
une rouge portant le nombre n
deux jaunes portant chacune le nombre -5
guatre vertes portant chacune le nombre 4 .
On tire simultanément et au hasard deux boules de ce sac.

e . .4
1) Démontrer gque la probabilité de tirer une boule rouge et une boule verte est égale a 2—
1
2) Calculer la probabilité de tirer deux boules vertes .

3) Calculer la probabilité de tirer deux boules de méme couleur .

4) On designe par X la variable aléatoire égale au produit des deux nombres portés

par les deux boules tirées .
a- Justifier que les valeurs possibles de X sont : -5n ; 4n ; -20 ; 16 ; 25.

b- Déterminer la loi de probabilité de X.
c- Pour quelle valeur de n I'espérance mathématique E(X) est-elle égale a -1 ?

V- (10 points)
A- Soit f la fonction définie, sur [-1 ;+oo [, par f(x) = x —2 — 2xe ™~ et (C) sa courbe représentative dans
- >
un repére orthonormé (O; i, j).

1) a- Calculer lim f(x) et démontrer que la droite (d) d’équation y=x —2 est une asymptote a (C) .
X —>+0

b- Etudier , suivant les valeurs de X, les positions relatives de (C) et (d) .
c- Calculer f(0) et f(-1).

2) Le tableau ci-dessous donne le signe de f '(x).

X |-1 0,3 +00
f'(x) — 0 +

Dresser le tableau de variations de f .

3)a- Tracer (d) et (C).
b- Montrer graphiquement que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution positive a .
Vérifierque 2,4<a<2,5.

B- Dans ce qui suit on suppose que a =2,45.
Une usine fabrique un produit chimique liquide .
La fonction Cy, définie, sur [0 ;10], par : Cm(X) = 1+2(1 — x)e™* traduit le colt marginal quotidien
pour cette fabrication .
x est exprimé en milliers de litres et Cry(x) en millions LL.
Les cofits fixes s’¢lévent a 2 millions LL.

1) Démontrer que la fonction Cr traduisant le co(t total quotidien est donnée par Cr(x) = X +2 + 2xe ™.

2) Le litre est vendu a 2000 LL et on suppose que la production est vendue dans sa totalite.

a- Démontrer que la fonction profit est donnée par P(x) = x — 2— 2xe™* .
b- Déterminer la quantité que doit produire quotidiennement 1’usine pour que le profit soit nul .
L’usine réalise-t-elle de bénéfice lorsqu’elle produit quotidiennement 2 000 litres de ce liquide ?

Justifier la réponse.
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Q N
Nombre
de
1 cigarettes | [0;5[ | [5:10[ | [10:15[ | [15:20[ | [20:25[ | [25:30[ | [30:35[ | [35:40] 11
Nombre ’
de 5 10 7 8 10 4 4 2
fumeurs
Graphiquement , la droite d’équation y = 25 coupe le polygone donné en un point
d’abscisse x telle que 16,8 <x < 16,9 d’oux =17.
I
+OU : Soit A(15 :22) et B(20 :30), (AB) : y-30_8
x—-20 5
2 2
Pour y =25 on obtient x = 16,875 d’ou x = 17.
#OU : En utilisant la formule.
Interprétation: 25 personnes de ces fumeurs fument un nombre de cigarettes >17.
1 U; =2 000 000 — 2 000 000 x % =1 600 000. 1%
20
Un+1 :Un' Un (ﬁ) = 0,8 Un.
2 2
C’est une suite géomeétrique de raison 0,8.
3 | U=U19™"=1600 000 (0,8)"". 1%
1|
U, <500 000
i : In(>)
4 108" <> (n-1)In(0,8)< In(-) : 16 . 5621 2
16 16 In(0,8)
A lafin du 7'°™ jour le montant sera inférieur a 500 000 LL.
Nombre de cas possibles C3= 21.
1 1 1
e o CiCy 4
Probabilité de tirer une boule rouge et une boule verte = o1 = o1
U C? 6 2
2 Probabilité de tirer deux boules vertes= — = — = — 1
21 21 7
Tirer deux boules de méme couleur, c’est tirer deux jaunes ou deux vertes
1] 3 c?ic? 7 1 1
21 21 3
4a Les cas possibles :  (RJ), (RV), (JJ), (JV), (VV).
< 1
X(Q) = {-5n, 4n, 25, -20, 16}.
Xi -20 -5n 4n 16 25
A-b- M=E C}~C12:£ 4 o C_gzi 2
Pi 21 21 21 21| 2 21 21 21




E(X) = - (- 160 — 10n + 16n + 96 + 25) = — (60— 39).
21 21

4-c- 1
E(X)=-1.;6n-39=-21 ; n=3.
f(xX)=x-2-2xe™™; Ds=[-1; + oo
A lim f(x) = Ilim (X—Z—Z—Xj=+oo 2
) X =400 X —>+00 eX
Ia- | im [f(x)—(x=2)]= lim =2 9. (d): y = x—2est asymptote a (C).
X —>+00 X—>+0o @X
f(x)-(x-2)=-2xe™*
A. si x=0 (C) rencontre (d) au point (0 ; —2)
1%
1-b | si x<0 (C) estau-dessus de (d)
si x>0 (C) estau-dessous de (d).
A f(0)=-2 et f(-1)=2,436.
1
1-c
X -1 0,3 +o00
f'(x) - 0 +
2,436 +oo 1%
T —
A. f(X)
2
A.
B 2%
3-3.- — 6 — a — 2_1E Ooé 2, a (53
- . >
Sur [0 ; + oo (C) coupe I’axe des abscisses en un seul point.
A.
Donc f(x) =0 admet une solution unique o. 2
3-b-
f(2,4)=-0,0354; (2, 5) =0,0895 ,f(2,4)<0 et f(2, 5)>0 donc 2,4<a<2,5
o =245
Bl |Cr()=1+2e*-2xe*=1+2(1-x)e™ et C;(0)=2 2%




Donc C+(x) est le codt total.

¢ OU : C+(x) est une primitive de Cyy(x) qui prend la valeur 2 pour x = 0.

Prix de vente d’une unité 2000 x 1000 = 2 millions.

® Prix de vente de X unités est 2x. 2
o PX)=2x-(x+2+2xe ) =x—-2-2xe ™™ .
P(x) =0 pour f(x) =0 et x > 0, donc x =2,45.
B Le profit est nul pour une fabrication de 2450 litres.
2-b- | Pour une production de 2000 litres x =2 et f(x) = —0,541. 2

L’usine perd 541 000 LL




