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 وسارة التزبٍت والتؼلٍن الؼالً

الودٌزٌت الؼاهت للتزبٍت 

 دائزة الاهتحاناث

اهتحاناث الشهادة الخانىٌت الؼاهت 

ػلىم الحٍاة : الفزع 

  الاستثنائية2013دورة العام 

ٍغاتقح كٜ ٍادج اىلٞضٝاء  

 اىَذج عاػراُ

 :الاسن

 :الزقن

 ٌتألف هذا الاختبار هن حلاحت توارٌن هىسػت ػلى حلاث صفحاث 

 .ٌسوح باستؼوال الالت الحاسبت غٍز الوبزهجت

 ( ػلاهاث 6 )التوزٌن الأول 

 تطبٍقاث ػلى الإنؼزاد الضىئً

A–قٍاص ػزض الشق  

 ، ٗقغ ٍرؼاٍذاً ػيٚ  = 632,8 nmحضٍح ظ٘ء ىٞضس، ط٘ه ٍ٘ظرٔ كٜ اىلشاؽ 

ص٘سج الإّؼشاض ذشإذ ػيٚ شاشح ٍرؼاٍذج ٍغ اىحضٍح  " .  a"شق ػاٍ٘دٛ ػشظٔ 

اىؼشض اىخطٜ ىيثقؼح اىع٘ئٞح " L "خز .  ٍِ اىشقD = 1,5 mاىع٘ئٞح ػيٚ ٍغاكح 

 (.Fig. 1)اىَشمضٝح 

 ٝؼطٜ تِـ  n اىَْاعثح ىيٖذب اىذامِ تشذثح θصاٗٝح الإّؼشاض
n

sin
a


   ٍغ         

n = ±1, ±2, ±3… 

 sin tan en radianتاىْغثح ىيضٗاٝا اىعؼٞلح، خز 

 .صق ص٘سج الإّؼشاض ػيٚ اىشاشح (1
 a،  ٗ أمرة اىؼلاقح تِٞ  (2
  .a، ،  L ٗ Dأٗظذ اىؼلاقح تِٞ (3
 .ىيشق اىَغرؼَو "   a" ، أحغة اىؼشض L = 6,3 mmإرا ماُ   (4

 

B–هزاقبت صناػت الأسلاك الزفٍؼت 

اعرؼَو ّلظ . ٍصِْغ أعلاك سكٞؼح ٝشؿة تَشاقثح قطش الأعلاك اىَْرَعح

ٝشإذ ػيٚ . ٗىنِ اعرثذلاىشق تغيل سكٞغ ػاٍ٘دAٍٛصذس اىيٞضس اىَزم٘س كٜ 

 ، حصو ػيٚ تقؼح ٍشمضٝح D = 2,60 mٍغ . (Fig 2)اىشاشح ظإشج الإّؼشاض 

 .L1 = 3,4 mmتؼشض خطٜ شاتد  

 . ىيغيل اىَعاء تْقطح ٍؼْٞح« a1 »أحغة قَٞح اىقطش  (1
حذِد اىقَٞح . اىَصِْغ أظاء ػيٚ اىغيل تؼذج ٍ٘اظغ تْلظ اىششٗغ اىغاتقح (2

 .اىرٜ ذغَح تَشاقثح شثاخ قطش اىغيل

 

C–قٍاص قزٌنت الإنكسار للواء 

 .حصيْا ػيٚ ص٘سج ظذٝذج ىلإّؼشاض . n داخو اىَاء، قشْٝح إّنغاسAٓؿطغْا اىعٖاص اىَزم٘س كٜ اىلقشج 

 .L2 = 4,7 mm ، اىؼشض اىخطٜ ىيثقؼح اىَشمضٝح ٕ٘  D = 1,5 m et a = 0,3 mmٗظذّا أّٔ تاىْغثح ىِـ 

 . ىع٘ء اىيٞضس كٜ اىَاء 'أحغة ط٘ه اىَ٘ظح  (1
  . ،' ٗ nأٗظذ اىؼلاقح تِٞ  ( أ (2

 .nإعرْرط قَٞح  (ب
 

 

D 

L 

 

 

Fig.1 

Source laser 
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 ( ػلاهاث 7 )التوزٌن الخانً 
 هشاس هٍكانٍكً
 .m = 0,1kg مريرٔ (S) ٍِٗ ظغٌ صية  Kٕضاص ٍٞناّٞنٜ ٍؤىق ٍِ ّاتط ، مريرٔ ٍَٖيح ،حيقاذٔ ؿٞش ٍرلاصقح ،  شذذٔ 

 اُ ٝرحشك  دُٗ احرناك ػيٚ عنح (S)َٝنِ ه  . (S)اىْاتط ٍ٘ظ٘ع اكقٞا ، احذ طشكٞٔ ٍصثد تحاٍو شاتد ٗاىطشف الاخش ٍ٘ص٘ه تاىعغٌ 

 ٝرطاتق ٍغ ّقطح اىَشمض  Gػْذ اىر٘اصُ ،   . X’OX ٝرحشك ػيٚ ٍح٘س اكقٜ G ٍٗشمض شقئ  ABاكقٞح 
O ىيَح٘س X’X(fig 1 ).  

  ٗاطيقْآ x0 = 0OG ػِ ٍ٘ظغ ذ٘اصّٖا ٍغاكح (S)أتؼذّا 

كٜ الاذعآ اىَ٘ظة تغشػح  t0 = 0 كٜ اىيحظح 
0 0v v i


. 

(S)تإرضاصاخ ٍٞناّٞنٞح ػيٚ ط٘ه اىَح٘س "  ٝقً٘ اراX’X 

 
 دراست نظزٌت (أ 

 v  ٗاىقٞاط اىعثشٛ ىيغشػح ٕ٘ Gٕ٘ x = OG ، الاحذاز ه  tكٜ ىحظح 

= 
dx

dt
 .(ٕضاص ، اسض  ) مغطح ٍشظؼٜ ىيطاقح اىعارتٞح اىناٍْح  اىخاصح تاىعٖاص G ،  خز اىغطح الاكقٜ اىَاس ب .

 .m, x, k, vتذلاىح  (ٕضاص ، اسض  ) ىيعٖاص Em ،صٞـح اىطاقح اىَٞناّٞنٞح  tامرة ػْذ اىيحظح  (1
 G اىرٜ ذحنٌ حشمح xاعرخشض اىَؼادىح اىرلاظيٞح ٍِ اىذسظح اىصاّٞح ب  (2

)x = Xmsinصٞـح اىحو ىٖزٓ اىَؼادىح اىرلاظيٞح ٕٜ (3 )t
T

2

0




 m  ٗ kتذلاىح Toاستنتج صيغة الطور الاساسي .  هم ثوابتXm, T0، حٞس ,

 دراست بٍانٍت  للحزكت  (ب
 :ظٖاص خاص ٝغَح تحص٘ه اىرط٘س تذلاىح اىضٍِ 

 ; G (fig 2) اىؼائذ  ه  xىلإحذاشٜ الاكقٜ  -
 .((fig3  (ٕضاص ، اسض  ) ىيعٖاص Em ٗاىطاقح اىَٞناّٞنٞح Epe ، ىيطاقح اىناٍْح اىَطاطٞح  Ecىيطاقح اىحشمٞح  -

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ، حذد قَٞح مو ٍِ ; (fig 2)اىٚ" اعرْادا ( 1

 x0الاحذاشٜ الاكقٜ اىثذائٜ  (أ 

 Xmاىغؼح اٗ الاصاحح اىقص٘ٙ  (ب

 T0اىذٗس  (ض

 

k ٗ اٗظذقَٞح مو ٍِ( 2 . 

 :، ٍغرخذٍا ٕزٓ اىص٘سج   (ٕضاص ، اسض  ) ذَصو طاقاخ اىعٖاص ((fig3ىوet (c) (b) ,(a)اىشعٍ٘اخ اىثٞاّٞح ( 3
 حذد ٍغ اىرثشٝش ، اىطاقح اىرٜ َٝصيٖا مو سعٌ تٞاّٜ (أ

 v0اٗظذ قَٞح اىغشػح الاترذائٞح (ب

 . Ecet Epe ىيطاقاخTحذد قَٞح اىذٗس (  i (ض

ii) ِٞاعرْرط اىؼلاقح ت  TٗT0 

E(J) 

0 

0.2 

0.4 

0.157 

(a) 

Fig.3 
t (s) 

0.6 

0.8 

1 

(c) 

(b) 

t (s) 
0 

x (cm) 

45 

 

 s 0.157 →هزبغ افقً  1

 cm 10 → هزبغ ػوىدي 1

 

Fig.2 

Fig. 1 
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x 
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 ( ػلاهاث 7 )التوزٌن الخالج 
 شحن وتفزٌغ الوكخف الكهزبائً

تٖزا اىٖذف، .  ىيَنصقCاىٖذف ٍِ ٕزا اىرَشِٝ ٕ٘ إٝعاد تطشٝقرِٞ ٍخريلرِٞ، قَٞح اىغؼح 

 :ٕزٓ اىر٘صٞيح ذحر٘ٛ ػيٚ. Fig 1حققْا ذ٘صٞيح  

 . E = 10 Vٍ٘ىذ ٍصاىٜ ٝؼطٜ ذ٘ذش ٍغرَش قَٞرٔ   -
 .Cٍنصق عؼرٔ  -
 .R1= R2 = 10 kٍ٘صلاُ أٍٜٗ ػْذَٕا ّلظ اىَقاٍٗح -
 .Kقاطغ  -

A -شحن الوكخف 

 كٜ اىيحظح. ٗاىَنصق ماُ ؿٞش ٍشحُ٘ (0) ماُ كٜ اىثذاٝح ػْذ اىَ٘ظغ Kاىقاطغ 

t0 = 0 تذّىْا ،K ٗػْذٕا تذأ اىَنصق تاىشحِ (1) إىٚ اىَ٘ظغ. 

 دراست نظزٌت (1

. ٍطثقاً ىقاُّ٘ ظَغ اىر٘ذشاخ ٍٗرخزاً إذعآ اىرٞاس اىنٖشتائٜ ماذعآ ٍ٘ظة كٜ اىذاسج ( أ
 ػيٚ طشكٜ اىَنصق uC = uBDتشِٕ أُ اىَؼادىح اىرلاظيٞح اىرٜ ذحنٌ ذط٘س اىر٘ذش  

E = R1 Cذنرة  
C

C

du
u

dt
. 

1 =اىحو ىٖزٓ اىَؼادىح اىرلاظيٞح ٕ٘  (ب

t
  

 
A(1 e




 ) Cu . ُتشِٕ أA = Eٗ =R1C 1. 

Cuتشِٕ أّٔ كٜ ّٖاٝح اىشحِ  (د = E  . 

uAB = uR1 = 1تشِٕ أُ   (د

t
  

R C
Ee



. 

]uR1أٗظذ صٞـح ى٘ؿاسٝرٌ ىِـ   (ه R1n(u )  . تذلاىح اىضٍِ [

 دراست بٍانٍت (2

R1n(uذـٞش  )  تذلاىح اىضٍِ، ٍصيد تِـ Fig 2. 

R1n(u ٍر٘اكق ٍغ صٞـح   Fig 2تِٞ أُ شنو اىشعٌ اىثٞاّٜ     ( أ )ٍِتذلاىح اىض  . 

 Cاعرْرط ٍغرْذا ػيٚ اىشعٌ قَٞح اىغؼح (ب 

B    ) تفزٌغ الوكخف 

 R1 ٍاساً  ب A إىٚ  Bخلاه اىرلشٝؾ ،اىرٞاس اىنٖشتائٜ ٝغشٛ ٍِ  ( 1
  تشس اظاترل

 ّؼرَذ اذعآ اىرٞاس اىنٖشتائٜ ٕ٘ الاذعآ اىَ٘ظة ،تشِٕ أُ اىَؼادىح  ( 2

+uC:اىرلاظيٞح   ٕٜ  1 2(R R )C Cdu

dt
= 0. 

uC = Eاىحو ىٖذٓ اىَؼادىح ٕ٘   ( 3 2

t
  

e



.   ٕٜ شاترح صٍِ اىرلشٝؾ2    حٞس   

1 =تشِٕ أُ    2(R R )C 2 

إعرْرط fig 3  ٍَصيِٞ ػيٚ   to= 0 ٗاىََاط ػيٙاىشعٌ اىثٞاّٜ تيحظح   uCذـٞش اىر٘ذش ( 4

 C. ٍْٖاقَٞحاىغؼح  

B 

A 

Fig. 1 D 

C 

R1 

R2 

(2) (1) 

(0) 

E 

K 

q 

10 0 
Fig.

2 

1.3 

2.3 

1 

R1n(u )

 

23   5 
t 

(ms

) 

6 

t (s) 

uc(V) 

Fig. 

3 

10 
9 

0 
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4 
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Premier exercice (6 points) 

 

Partie de 

la Q. 
Corrigé Note 

A-1 

On observe :  

-  Des franges alternativement brillantes et sombres  

- La frange centrale brillante de largeur double que les franges 

latérales 

- La direction de la figure de diffraction est perpendiculaire à celle 

de la fente 

0.25 

0.25 

 

0.25 

A-2 Sin  = 
a


  0.25 

A-3 
On a tan = 

L

2D
, vu que  est faible, alors : tan  , soit :  = L

2D
.  

Vu que sin  , alors : 
a


 = 

L

2D
. 

0.5 

 

0.5 

A-4 a = 
2D

L


 = 

9

3

2 1,5 632,8 10

6,3 10





  


 = 310

-4
 m ou 0,3 mm. 0.25×3 

B-1 Le diamètre du fil = 
9

3

2 2,6 632,8 10

3, 4 10





  


 = 0,96710

-3
 m = 0,967 mm 0.25×3 

B-2 
La largeur linaire de la tache centrale. 

 Car si L = constante   a = constante  
0.25 

0.25 

C.1 

En appliquant la même relation, on obtient :
'

a


 = 2L

2D
  

 ' = 2aL

2D
 = 

3 30,3 10 4,7 10

2 1,5

   


 = 47010

-9
 m 

 

 

0.25×3 

C-2-a 
V C ' V 1

'  et =    =   '=
C n n

 
      

  
 0.25-0.50 

C-2-b 
623,8

n 1.346
' 470


  


 0.50 
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Deuxième exercice (7 points) 

 

Partie 

de la Q. 
Corrigé Note 

A-1 Em = ½ kx
2
 + ½ mv

2
 0.50 

A-2 

Mouvement sans frottement : Em = cte 
dt

dEm =0= kxx' + mvv' 

 x'' + 
m

k
x =0. 

0.25 

 

0.50 

A-3 

x =Xmsin( )t
T

2

0




 v =
0T

2
Xmcos( )t

T

2

0




 

 x''= - (
0T

2
)
2
Xmsin( )t

T

2

0




 

- (
0T

2
)
2
Xmsin( )t

T

2

0




+
m

k
Xmsin( )t

T

2

0




=0 

  
k

m
2T0  . 

0.25 

0.25 

0.25 

 

 

0.25 

B-1-a x0 = 20 cm 0.25 

B-1-b Xm = 45 cm           0.25 

B-1-c T0 = 4 0,157 0,628s.   0.50 

B-2 

k

m
2T0   k = 

2

0

2

T

m4
  

  k = 10 N/m. 

Pour t0=0, x = x0 = Xmsin sin  = 44,0
45

20

X

x

m

0   = 0,46 rad 

ou =  -0,46 rad ; or v0 = Xmcos>0 d’après la figure 2  cos>0 

et = 0,46 rad.  

0.50 

 

 

0.25 

0.25 

 

0.50 

B-3-a 

La courbe (a) représente Em car Em= cte. 

EP0 = ½k(x0)
2
= ½(10)(0,2)

2 
= 0,2 J (b) représente Epe. 

La courbe (c) représente Ec car à t = 0s Ec = Em- Epe = 0,8J ou …. 

0.50 

0.50 

0.25 

B-3-b Ec0 = ½ m(v0)
2
 = 0,8 J v0 = 4 m/s. 0.50 

B-3-c-i T = 20,157 = 0,314 s  0.25 

B-3-c-ii T0= 0,628 s  T = 
2

T0  0.25 
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Troisième exercice (7 points) 

 

Partie de 

la Q. 
Corrigé Note 

A-1-a 

uAD  =  uAB  +  uBD    E = R1.i  +  uC   avec i = C
dt

duC  on obtient : 

E = R1 C
dt

duC   +  uC  .    

0.50-0.25 

 

 

 

A-1-b 

dt

duC = 1

t

1

A
e




, en remplaçant dans l’équation différentielle, on obtient :  

 E = R1 C 1

t

1

A
e




+ 1

t

A(1 e



 )  E = A 1

t

e



( 1

1

R C


-1) + A  

Par identification A = E et 1 = R1.C    

0.25 

 

 

0.25 

0.50 

 

A-1-c 
A la fin de la charge, t   1

t

e


 0  uC = A = E. 

Ou bien : A la fin de la charge i =0  uR1 = 0  uc = E 
 

0.50 

A-1-d 
uR1 = R1i = R1C

dt

duC = R1C 1

t

1

E
e




= 1

t

R C
Ee



    

Ou bien : uG  =  uR1  +  uc   E = uR1  +  E-  

t

R1CEe


 uR1 = 
1

t

R C
Ee



 

0.50 

A-1-e uR1 = 
1

t

R C
Ee



 ln uR1 = lnE – t/1 
0.25 

A-2-a 
ln(uR) = lnE - 

1

t

R C
 : fonction linéaire décroissante   

ou bien : ln(uR) est de la forme  ln(uR) = at + b avec  a <0 

0.50 

A-2-b 

Le coefficient directeur de cette droite est  -
1

1

R C
 = 

01,00

3,13,2




= - 100 s

-1
  

 
1

1

R C
= 100 s

-1
  et C = 

610

1
F = 1 μF.   

0.50 

 

0.50 

B-1 
Car au cours de la charge, l’armature B du condensateur porte la charge 

positive. 
0.25 

B-2 uC = (R1+R2)i  avec i = -
dt

du
C C , on obtient : uC + (R1+R2)

dt

du
C C = 0. 0.50-0.25 

B-3 
En remplaçant  uC par uC = E 2

t

e


 dans l’équation différentielle on 

obtient : E 2

t

e


+ (R1+R2 )C( - 
2

E
2

t

e


  ) = 0  2 =(R1+R2 )C 
0.50 

B-4 

La tangente à la courbe uC = f(t) à l’instant t0= 0  coupe l’ axe de temps en 

un point d’ abscisse 2 = 0,02 s. 

2 = (R1+R2 )C  60.02
  C = 10  F

20000

  

0.50 

 

0.50 
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