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.2و1رشزًم هذِ انًسبثقخ ػهى ثلاثخ رًبرٌٍ يىسػخ ػهى صفحزٍٍ   

.ٌسًح ثبسزؼًبل اَنخ انحبسجخ غٍز انًجزيجخ  
 

 (سجغ ػلايبد): انزًزٌٍ الأول

الاحزفبظ ثبنطبقخ انًٍكبٍَكٍخ وػدو الاحزفبظ ثهب 

 

 اُز٢ روغ ػ٠ِ اسرلبع ٓزش ٝازذ ٖٓ عطر O ًِؾ ثشٌَ ػبٓٞد١ ٗسٞ الاػ٠ِ ٖٓ اُ٘وطخ 0.5أطِوذ طبثخ، ٣لزشع أٜٗب ٗوط٤خ، راد ًزِخ 

. V0 = 6 m/sالأسع ثغشػخ ثذئ٤خ ه٤ٔزٜب 

خز  

  ٗؼزجش اُغطر الأكو٢ ُلأسع ًٔغزٟٞ سخؼ٢ ُِطبهخ اٌُبٓ٘خ ُِدبرث٤خ؛

 g = 10 m/s
2
 . 

 O أزغت ػ٘ذ اُ٘وطخ (1

 ُِطبثخ؛ ح اُطبهخ اُسش٢ً(أ

؛ ] أسع– طبثخ [  (S) اُطبهخ اٌُبٓ٘خ ُدبرث٤خ أُ٘ظٞٓخ(ة

 .(S) اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُـ (ج

 ٖٓ عطر hmax ػ٠ِ الاسرلبع الأهظ٠ Aرظَ اُطبثخ إ٠ُ اُ٘وطخ الأًثش ػِٞاً .  َٜٗٔ ٓوبٝٓخ اُٜٞاء(2

( 1طٞسح )الأسع 

 .(S)، ه٤ٔخ اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُـ A زذّد ثذهخ، ػ٘ذ اُ٘وطخ (أ

 .(S)، اُطبهخ اٌُبٓ٘خ ُدبرث٤خ A زذّد، ػ٘ذ اُ٘وطخ (ة

 .hmax اعز٘زح ه٤ٔخ (ج

ٖٓ عطر الأسع،   H = 2.5 m اُز٢ روغ ػ٠ِ اسرلبع 'A ك٢ اُٞاهغ، ٝطِذ اُطبثخ إ٠ُ اُ٘وطخ (3

( 2طٞسح )ز٤ث طبسد عشػزٜب رغب١ٝ طلشاً

 .(S)، اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُـ 'A زذّد ػ٘ذ اُ٘وطخ (أ

 .'O  ٝAث٤ٖ اُ٘وطز٤ٖ  (S) ُِطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُـ ΔME  أزغت اُزـ٤ّش (ة

 .'OA أزغت أُغبكخ (ج

f إٕ ٓوبٝٓخ اُٜٞاء ُِطبثخ رُٔثَّ ثبُوٞح (د


 .'ΔME = – f  OA ٓغ اُؼِْ إٔ fأزغت ه٤ٔخ . fراد اُو٤ٔخ أُلزشػخ اُثبثزخ  

 

 (سجغ ػلايبد): انزًزٌٍ انثبًَ

الاَصهبر انُىوي 

 

ّٕ ٗظ٤ش١ ا٤ُٜذسٝخ٤ٖ، اُذر٤ش٣ّٞ إ
2

1 H ّٞٝاُزش٣ث٤ 
3

1 H ٣٘ظٜشإ زغت اُزلبػَ ا١ُٝٞ٘ اُزب٢ُ :
2 3 4 A

1 1 2 ZH + H He + x 

c = 310عشػخ اُؼٞء ك٢ اُلشاؽ : ٗؼط٢
8
 m/s 1 ؛ ٝزذح اٌُزِخ اُزس٣خ u = 1.6610

-27
 kg .

.  ػشّف ث٘ظبئش اُؼ٘ظش ا٤ٔ٤ٌُبئ٢(1

.  ٓغز٘ذاً إ٠ُ اُوٞا٤ٖٗ أُشػ٤خA ٝ Z أزغت (أ (2

 زذّد ٣ٞٛخ اُدضئ٤خ أُ٘طِوخ (ة
A

Z x. 

. زذّد ثبُـدٍٞ ه٤ٔخ اُطبهخ أُ٘طِوخ ٖٓ ٛزا اُزلبػَ. m = 0.0189 u إٕ ٗوض اٌُزِخ خلاٍ ٛزا اُزلبػَ ٛٞ (3

 ًِؾ ك٢ اُذر٤ش٣ّٞ، ٓغ اُؼِْ إٔ ٛزٙ اٌُزِخ رسز١ٞ 1 أزغت، ك٢ الاٗظٜبس ا١ُٝٞ٘ اُغبثن، ه٤ٔخ اُطبهخ أُسشسح ٖٓ اٗظٜبس (4

310ػ٠ِ
26

.  ٗٞاح 

4.310 ًِؾ ٖٓ اُجزشٍٝ ٣ؼط٢ طبهخ ه٤ٔزٜب  1 إٕ اززشام (5
7
 J . ٤ًٔخ طبهخ رؼذٍ - ثبلاززشام- أزغت ًزِخ اُجزشٍٝ اُوبدسح ػ٠ِ اٗزبج

 ًِؾ ٖٓ اُذر٤ش٣ّٞ 1رِي اُ٘بردخ ػٖ اٗظٜبس 

 

 

 

 

2صىرح   

H = 2.5 m 

0V


 

h = 1 m 

O 

A' 

 الأرض

1صىرح   

hmax 
0V


 

h = 1 m 

O 

A 

 الأرض
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 (سذ ػلايبد): انزًزٌٍ انثبنث

جسى سًبوي جدٌد فً انًُظىيخ انشًسٍخ 

 

. إقزأ ثبَزجبِ انًقطغ انزبنً ثى أجت ػهى الأسئهخ

روذّّ طش٣وخ أُشاهجخ ػ٠ِ ... طـذ ػ٠ِ ػِْ كِي أُ٘ظٞٓخ اُشٔغ٤خ، ٓ٘ز ػذّح ع٘ٞاد، ٗزبئح أُشاهجخ اُ٘ظب٤ٓخ ٌُِٞاًت ٝأُزٗجبد ٝا٤ُ٘بصى"

 (ُٔؼبٕ)إٕ ثٜبء .. أخز طٞس كٞرٞؿشاك٤خ ُجؼغ أخضاء اُغٔبء ثْ ٓوبسٗزٜب، ثبعزخذاّ ٓدٜش خبص ُ٘زسشّٟ ك٤ٜب ػٖ الأخغبّ أُزسشًخ

ٛزا اُجؼذ ٛٞ أًجش ٖٓ  . km 600 ٝ ٣150زشاٝذ ث٤ٖ :  عٔر ٢ُ إٔ أه٤ّْ هطشٙ– C.T. Kowal ًٔب س١ٝ –اُدغْ اُغٔب١ٝ اُز١ اًزشلٚ 

" ػٔذٗبٙ"٣زؼِن الأٓش إرٕ ثؼ٘ظش خذ٣ذ . ٛٞ ٣وبسة هطش أًجش ٤ٗضى ٓؼشٝف: هطش ٟٗٞ أُزٗجبد، ٌُ٘ٚ أطـش ٖٓ هطش ٟٗٞ اٌُٞاًت

. (ش٤شٕٝ)رسذ اعْ 

.. إٕ ٓذاس ش٤شٕٝ ٝٛٞ ا٤ِِٛد٢ ثٞػٞذ، ٣ٔشّ ٖٓ ٓغزٟٞ ٓذاس أٝساٗٞط إ٠ُ داخَ ٓذاسط عبرٞسٕ

.. ٣وزشة ش٤شٕٝ أز٤بٗبً ٖٓ عبرٞسٕ، ٝٛزا ٓب ٣غٔر ثٞػٞذ ثزـ٤ش ٓذاسٙ ٗز٤دخ اُدبرث٤خ اُو٣ٞخ اُز٢ ٣ٔبسعٜب ػ٤ِٜب اًٌُٞت اُؼٔلام

 

: أسئهخ

 

.  ػشّف ثؼِْ اُلِي( 1

ّْ خغ٤ٖٔ عٔب٤٣ٖٝ ٝسدا ك٢ اُ٘ض(2 .   ع

:  أخت ػ٠ِ الأعئِخ اُزب٤ُخ، ٓغز٘ذاً إ٠ُ اُ٘ض(3

. ثشّس رُي.  ش٤شٕٝ ٤ُظ ًًٞجبً(أ

.  أشش إ٠ُ ٓٞهغ ٓذاس ش٤شٕٝ ك٢ أُ٘ظٞٓخ اُشٔغ٤خ(ة

. أعزخشج اُدِٔخ اُز٢ رش٤ش إ٠ُ اُوبٕٗٞ الأٍٝ ُـ ٤ًجِش (     ج

. ٝاعشد ٛزا اُوبٕٗٞ, ٓب ٛٞ اعْ اُؼبُْ اُز١ أسع٠ هبٕٗٞ اُدبرث٤خ ا٢ٌُٗٞ     (أ (4

.   اعزخشج ٖٓ اُ٘ض رأث٤ش هٞح اُدبرث٤خ ػ٠ِ زشًخ ش٤شٕٝ(ة

ٓب اعْ ٛزا اًٌُٞت؟ . ٛ٘بى ًًٞت آخش، ك٢ أُ٘ظٞٓخ اُشٔغ٤خ أًجش ٖٓ عبرٞسٕ.  ٝطق عبرٞسٕ، ك٢ اُ٘ض، ثبًٌُٞت اُؼٔلام(5
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First exercise (7 points) 

 
Part of 

the Q 
Answer Mark 

1.a 
KEO =  

1

2
 m

2

0V =  
1

2
 0.536 = 9 J 

 

1 

1.b PEg = mgh = 0.51 = 5 J 

 1 
1.c ME = PEg + KE = 14 J 

 ½ 
2.a MEA = 14 J ,  

No air resistance  ME is conserved MEO = MEA 

 

¾ 

2.b MEA = PEg(A) + KEA  , but KEA = 0 (maximum height) 

 

PEg(A) = 14 J 

 

¾ 

2.c PEg(A) = m g hmax   

 

  hmax  = 2.8 m 

 

½ 

3.a MEA' = KEA' + PEg(A') , but KEA' = 0 (V = 0) 

 

 MEA' = PEg(A') = mgH = 12.5 J  

 

½ 

3.b  

ΔME = MEA' – MEO  = 12.5 – 14 = – 1.5 J  

 

1 

3.c.i  

OA' = 2.5 – 1 = 1.5 m 

 

½ 

3.c.ii  

ΔME = – f  OA'  – 1.5 = – f 1.5  f = 1N 

 

½ 
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Second exercise (7 points) 

 
Part of 

the Q 
Answer Mark 

1 They are the nuclides, which have the same value of charge number Z but  

 

different mass number A. 

 

1 

2.a Conservation of mass number : 2 + 3 = 4 +A  A = 1 

 

Conservation of charge number: 1 + 1 = 2 + Z  Z = 0 

1½ 

2.a  

 

Neutron 

 

½ 

3  

E = Δm c
2
 = 0.01891.6610

-27
910

16
 = 2.8 10

-12
 J. 

 

 

1½ 

4  

Energy released by 1 kg of deuterium: 310
26
2.810

-12
 = 8.410

14
 J.  

 

 

1¼ 

5  

The mass of oil: m = 
14

7

7

8.4 10
2 10 kg

4.3 10


 


. 

 

1¼ 
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Third exercise (6 points) 

 
Part of 

the Q 
Answer Mark 

1 Astronomy is the science that studies the position, the motion, the 

structure and the evolution of celestial bodies; planets, stars, galaxies etc 

 

1 

2 Comet , asteriods , planets …… 

 

 

1 

3.a No, because its size “much smaller than planets”. 

 

 

½ 

3.b Between Uranus and Saturn.  

 

 

½ 

3.c “it passes from the level of the orbit of Uranus to the inside of the orbit of 

Saturn” 

 

 

½ 

4.a Newton. 

 

 

Any two bodies attract each other with a force that varies with the inverse 

of the square of the distance between them and with the product of their 

masses. 

 

 

1½ 

4.b “ Significantly alter its orbit because of the strong gravitational pull”. 

 

 

½ 

5  

Jupiter. 

 

½ 
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