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CURRICULUM DE CHIMIE AU CYCLE MOYEN
Détails du contenu de la neuviéme année

Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1. L’atome
- Structure de I'atome
e développement
historique du modéle
atomique
s Les constituants du
noyau
¢ niveau d’énergie
e numéro atomique,
nombre de masse
isotopes et masse
atomique
e configuration
électronique.

e Le concept de la mole

o Décrire le développement historiqgue du modéle
atomique (Grec, Dalton, Rutherford et Bohr).

e Décrire le modéle atomique de Rutherford et les
évidences qui le justifient.

¢ Classifier les 3 particules fondamentales de
I'atome selon la position, charge et masse.

o Décrire la répartition des électrons autour du
noyau dans des niveaux d’énergie.

¢ Reconnaitre que chaque niveau peut contenir un
nombre limité d’électrons.

= Expliquer comment un électron peut changer son
niveau d’énergie.

e Définir les termes: numéro atomique (Z), nombre
de masse (A), masse atomique et isotopes.

e Représenter un atome en utilisant son symbole,
son numéro atomique et son nombre de masse.

e Ecrire les configurations électroniques des vingt
premiers éléments dans le tableau périodique.

 Distinguer entre les termes “microscopique” et
“macroscopique”.

e Définir la mole.

o Utiliser la mole comme unité de la quantité de la
matiére. -

e Demander aux éléves de faire une recherche

sur le développement historique du modéle
atomique.

Enfoncer dans de la pate a modeler différents
morceaux de quincaillerie et former
'ensemble en une sphére. Demander aux
eléves d'utiliser des curdents pour trouver le
nombre et type de chaque morceau dans
cette sphére.

Amener en classe un modéle de I'atome avec
toutes les particules fondamentales; montrer
la fagon dont elles sont ordonnées en
accentuant sur le fait que cet arrangement est
basé sur une évidence dégagée des
expériences.

Relier I'idée de mole au concept des

- douzaines pour s'assurer que les éléves ont

compris la mole comme étant un nombre de
particules bien déterminé.

Aider les éléves a réaliser que la masse d’une
mole varie d’'une substance a une autre.

eFaire savoir a I'éléve que
la science change une
fois qu'elle est basée sur
une nouvelle observation
de faits évidents.

- Relier ceci a la méthode
scientifique et a la
créativité des savants.




e Tableau périodique

o Décrire la contribution de Mendéléev dans la
classification des éléments dans le tableau
périodique.

s Reconnaitre que le tableau périodique actuel est
basé sur le numéro atomique.

¢ Distinguer entre les périodes et les groupes.

« Utiliser le tableau périodique pour classifier les

éléments en métaux, nen métaux ou
métalloides.

e Demander aux éléves de trouver la masse
d’une mole de chacun de vingt premiers
éléments. Relier ceci au numéro atomique et &
la masse atomique.

e Demander aux éléves de faire une recherche

comportant différentes formes du tableau
périodique.




Chimie

Niveau -9 -

Contenu

Objectifs d’aprentissage
(Compétences, ...)

Activités

Remarques

2 . LIAISONS CHIMIQUES

Stabilité des gaz rares
(inertes)

Formation d’une liaison
chimique.

Symbole électronique.

Liaison covalente.
Liaison ionigue.

Relier la stabilité chimique des gaz
inertes a leur configuration
électronique .

Enoncer la régle de l'octet .
Identifier les électrons de valence.
Représenter les 20 premiers

" éléments du tableau périodique par

leurs symboles électronique
s(représentation de Lewis).

Relier la position de I'élément dans
le tableau périodique a ses
électrons de valence.

Deéfinir la liaison chimique.

Décrire la liaison chimique en
fonction de la distribution des
électrons dans un atome.

Décrire une liaison covalente .
Distinguer entre les liaisons
covalentes simples , doubles et
triples.

Décrire une liaison ionique .
Décrire la formation d’une liaison
ionique & partir d’atomes différents.
Décrire le résultat d’'une liaison
ionique entre les élements comme
un arrangement régulier d'ions
dans une maille cristalline.

Ecrire les configurations électroniques des
trois premiers gaz inertes et relier ces
configurations 2 leur stabilite.

Représenter les vingt premiers éléments par
leurs symboles électroniques (Lewis).

Identifier la valence de chaque élément.
Relier le nombre des électrons de valence a
la valence d’'un élément.

Utiliser des modéles pour représenter les
différentes formes des molécules.

Utiliser des modéles pour représenter les
mailles cristallines des composés ioniques
(cubique, cubique & face centré, cubique
centré)

Faire une recherche sur I'utilisation de
quelques substances covalentes et d’autres
ioniques, et relier cet usage ala nature de la
liaison.

o Ne pas oublier la régle de
duet pour 'hydrogéne et
Fhélium .




Chimie

Niveau - 9 -

Contenu

Objectifs d’apprentissage
(Compétences, ...)

Activités

Remarques

3. ELECTROCHIMIE
* Energie électrique & partir des
réactions chimiques
¢ applications : piles électrochimi-
ques

e Utilisation de I'énergie électri-
que pour produire des réactions
chimiques

e application : électrolyse de I'eau,
galvanoplastie et protection
cathodique.

= Décrire les piles électro-
chimiques.

¢ Expliquer a I'aide d’un schéma,
en marquant I'anode, la cathode
et la direction du courant
€lectrique.

e Ecrire les équations de demi-
reactions qui ont lieu a la cathode
et a I'anode. Déduire I'équation
de la réaction globale.

* Reconnaitre que I'énergie
électrique est due a des réactions
électrochimiques.

* Décrire la structure d’une pile.

* Distinguer entre pile et
accumulateur.

¢ ldentifier les domaines
d'utilisation des piles et des
accumulateurs dans la vie
quotidienne.

e Expliquer en utilisant des
équations, I'électrolyse de:

- 'eau en présence d’électrolytes
(H,SO, et KNO,)

- Solution concentrée de chlorure
de sodium.

* Reconnaitre I'importance de la
galvanoplastie et de la protection
cathodique dans l'industrie.

* Construire la pile suivante :
Zn/Zn* - pont- Cu®* /Cu .
Mg/ Mg** - pont - Cu® / Cu .

e Comparer a I'aide d'un voltmeétre
I'intensité du courant dans le circuit
branché a ces deux piles.

e Montrer aux éléves les constituants des
piles et des accumulateurs.

e Réaliser I'électrolyse de I'eau des
solutions aqueuses des électrolytes cités
dans la colonne des objectifs .

*Organiser une sortie a une firme qui
utilise ia protection galvanoplastie.
Demander aux éléves d’écrire un rapport
comportant des illustrations .

¢ Les deux lames de

cuivre et de zinc
utilisées dans la pile
doivent avoir les
mémes dimensions .
Ces deux lames
doivent étre également
immergées dans les
deux solutions.

La pile galvanique est
appelée aussi pile
voltaique.




» Reéactions d’oxydoréduction

e Expliquer le nombre d’oxydation
et comment il est attribué a un
élément.

e Distinguer entre une oxydation
et une réduction (d’aprés la
définition)

« ldentifier les oxydants et les
réducteurs dans des réactions
chimiques. '

o Reconnaitre que I'oxydation et la
réduction sont simultanées.

« Utiliser les équations des activités
prévues et d'autres équations pour
identifier I'oxydation , la réduction, 'agent
oxydant et I'agent réducteur .




Chimie

Niveau -9 -

Contenu

Objectifs d’apprentissage
(Compétences, ...)

Activités

Remarques

4 . CHIMIE ORGANIQUE

¢ Hydrocarbures
- Aliphatiques
- Aromatiques

* Distinguer entre un composé
organique et un composé inor -
ganique .

* Mettre en évidence I'importance du
carbone dans les composés
organiques .

¢ Décrire un hydrocarbure .

» Distinguer entre hydrocarbure
aliphatique et hydrocarbure
aromatique .

e Classifier les hydrocarbures
aliphatiques en alcanes , alcénes et
alcynes .

* Relier les formules générales des
alcanes, alcénes et alcynes.

e Nommer et écrire les formules
structurales développées et semi-
développées des:

- 10 premiers alcanes
- radicaux correspondant aux 4
premiers alcanes.

o |dentifier les alcanes: de chaines
non ramifiées, chaines ramifiées et
les cycloalcanes.

¢ Faire une recherche qui met en évidence la
différence entre un composé organique et
un composé inorganique .

e Faire une liste comportant des corps
organiques et des corps inorganiques tirés
de la vie quotidienne .

¢ Faire une recherche sur les usages des
hydrocarbures aliphatiques dans la vie
quotidienne et dans I'industrie .

» Construire quelques molécules d’alcanes,
d’alcénes et d'alcynes en utilisant des
modeéles moléculaires ou de la pate a
modeler et des cure - dents .

¢ Utiliser les modéles ci - haut pour mettre en
évidence l'isomérie dans les alcanes .

¢ Faire une recherche autour de la relation
entre l'isomérisation et les qualités d’un
carburant .

e Faire une recherche pour montrer
Fimportance des hydrocarbures dans
Pindustrie.

* Montrer & laide d’'une expérience les
différents degrés de non- saturation des
lipides.

e Mentionner les
hydrocarbures
cycliques dans la
discussion .

* Informer les éléves
que les substances
contenant le carbone
ne sont pas
nécessairement
organiques .

e Montrer aux éléves
Fimportance du degré
d’octane dans un
carburant.

 Utiliser la nomenclature universelie
(IUPAC) pour nommer les alcanes.

¢ Identifier les isomers.

¢ Ecrire les formules structurales et
les noms des isoméres des alcanes
n=4 et n=5. .

* Réaliser une combustion compléte (utiliser
le bec Bensen) et aider les éléves a
identifier les produits formés .

» Faire une recherche sur 'usage dans le
commerce des produits de substitution du
méthane .

V¢~




» Nommer les alcénes et les alcynes
non ramifiés n=2 — n=>5 (a forme
normale).

« Citer quelques propriétés physiques
des 10 premiers alcanes: point de
fusion, point d’ébullition et masse
volumique.

e Ecrire les formules structurales des
alcénes et des alcynes n=2 et n=3.-

« Distinguer entre hydrocarbure
saturés et non sature.

o Expliquer et écrire les équations des
réactions suivantes :

- combustion compléte des alcanes,
alcénes et alcynes;

« Identifier les groupes fonctionnels.

o Expliquer et écrire a l'aide des
formules structurale semi-
dévelopées les réactions:

- de substitution du méthane avec le
chlore.

- d’addition de I'éthéne (ethyléne) et
de I'éthyne (acétyléne) avec H,
Cl,, HCl et H0.

« Nommer et écrire la structure des
produits obtenuus par les réactions
de substitution et d’addition.

e Ecrire la formule structurale du
benzéne.

e Citer quelques propriétés physiques
du benzene.

o Expliquer et écrire les équations des

réactions suivantes avec le benzéne:

- combustion compléte;

- addition de 'hydrogéne;

e _Faire une recherche sur les produits

commerciaux fabriqués a partir du benzene.

—\O—

e Mentionner 'histoire
de la découverte de la
structure du benzéne
par Kekulé .

e Indiquer aux éléves
qu’il y a une différence
entre le benzéne et le
carburant .

e Le benzéne et ses
dérivés sont
cancérigénes . |l est
recommandé de ne
pas les utiliser au
laboratoire.




- Monosubstitution avec I'acide T
nitrique et le chlore.

* Nommer et écrire la structure des
produits obtenus par les réactions
d’addition et de substitution du

benzéne.
2 . Pétrole ,gaz naturel et ¢ Reconnaitre que le pétrole , le gaz eFaire une recherche autour du raffinage du * Les éléves peuvent
houille naturel et la houille sont des pétrole au Liban et les hydrocarbures produits travailler en groupes
sources d’énergie et de matiéres durant ce processus , de plus , conduire une pour faire ce rapport
premieres . recherche sur les industries possibles qui de recherche.
e Décrire la distillation fractionnée du dépendent du pétrole.
pétrole.

* Reconnaitre les propriétés
physiques des différents

constituants du pétrole lors d’'une ¢ L’estérification est une
distillation fractionnée . reaction reversible.

e |dentifier le craquage L'inverse de cette

* Distinguer entre le craquage et la réaction s’appelle
distillation. hydrolyse.

o Estérification et e Ecrire la formule générale d’un * Aider les éléves a pratiquer I'écriture des
saponification monoalcool saturé formules des acides organiques et des

e Ecrire les formules et les noms des alcools. Comparer les formules des acides
deux premiers alcools . organiques et inorganiques . Insister sur la

» Ecire la formule générale d'un différence entre alcools et bases .
monoacide carboxylique . » Réaliser une estérification et une

e Ecrire les formules et les noms des saponification au laboratoire . Relier la

saponification a la préparation du savon.
Familiariser les éléves aux odeurs
caractéristiques des esters .

deux premiers acides .
e Définir 'estérification et la
saponification.




o Matériaux synthétiques o Définir polymére et décrire la o Démontrer la structure d’'un polymére en

polymérisation. utilisant des modéles moléculaires .

« Identifier la polymérisation par e Faire un rapport sur les matieres premiéres
addition et par condensation. utilisées pour la préparation du

e Décrire la préparation du polyéthyléne et du polychlorure de vinyle
polyéthyléne et du polychlorure de (PVC).
vinyle. e Conduire une recherche sur les matieres

e Citer les propriétés physiques des organiques utilisées dans le domaine
matiéres synthétiques plastiques: domestique , dans la construction , dans
flexibilité, moulage, resistance aux Pindustrie de textiles ,de voitures ...

produits chimiques...

e Identifier quelques matiéres
plastiques, leur monomeres et leur
usage dans la vie quotidienne et
dans l'industrie.




Chimie

Niveau -9 -

Contenu

Objectifs d’apprentissage
(Compétences, ...)

Activités

Remarques

5. CHIMIE ET
ENVIRONNEMENT
e Pollution de I’air , de I’eau et
du sol
- polluants et leurs effets
- effets de la pollution

 Savoir se comporter avec les
problémes de pollution

e Nommer les divers polluants .

e Identifier les principales
sources de la pollution.

¢ Reconnaitre les effets de la
pollution (effet de serre ,
déficience en ozone , métaux
lourds , matieres plastiques ,
pluie acide , engrais, produits
phytosanitaires) .

e Décrire les cycles du carbone
et de 1’azote .

® Décrire les techniques qui
permettent de résoudre les
problémes de pollution
(réduire , réutiliser ,
recycler...) .

® Reconnaitre que les activités
humaines sont 4 la base des
problémes de la pollution .

e Reconnaitre le rdle de la
chimie dans la solution des
problémes de la pollution .

e Faire un rapport sur les sources de la
pollution de I’eau, de I’air et-du sol .

® Tracer un diagramme pour expliquer
les effets des polluants sur
I"environnement (exemples : polluants
et cycle de I’eau) .

® Dresser un tableau des cycles du
carbone et de I’azote et expliquer , &
travers le cycle , ou s’effectue la
pollution .

¢ Faire un rapport autour des méthodes
utilisées pour contrdler la pollution de
I’eau, del’airet du sol.

¢ Conduire une activité au laboratoire
pour identifier les ions métalliques
lourds , proposer des méthodes et des
techniques pour réduire leurs taux afin
de les rendre acceptables selon les
normes . Insister sur la contribution de
la chimie et d’autres branches
(économie) a résoudre les problémes de
la pollution causés par I’uti - lisation
des produits chimiques .




o Participer aux activités qui e Faire un rapport sur les lois Libanaises
réduisent les problemes de la concernant la pollution .
pollution . e Organiser une activité de nettoyage
d’un ruisseau , d’un bord , d’une
riviere, d’un lac ou d’une plage .

e Effectuer des activités de recyclage
dans votre école , former un club
d’environnement; inviter des
conférenciers pour tenir des campagnes
d’orientation; rejoindre les
organisations non gouvernementales
avec les agendas d’environnement .

« Calculer la masse des déchets solides
produits a votre école. Extrapoler pour
votre village ou cité et pour tout le

pays.




CHEMISTRY

Grade 9
Contents Learning Objectives Activities Remarks
(Competencies)
1. The Atom » Describe the historical development * Ask students to write a report on ¢ Introduce the idea that science

- Structure of the Atom

e Development of the atomic
model across history

¢ Constituents of the nucleus

e Energy levels

e Atomic number, Mass
number, Isotopes, Atomic
mass

e Electron Configuration

of the atomic model (Greek, Dalton,
Rutherford, Bohr).

* Describe Rutherford’s model of the
atom and the evidence that
supported it.

» Classify the three fundamental
particles of the atom according to the
location, charge and mass.

* Describe the arrangement of
electrons around the nucleus in
energy levels.

e Recognize that each energy level
can hold a limited number of
electrons.

* Explain what do electrons need to
change their energy levels.

* Know the terms atomic number (2),
mass number (A), atomic mass and
isotopes

* Represent atoms using their symbol,
Zand A.

e Write the electron configuration of
the first 20 elements in the periodic
table.

the historical development of the
atomic model.

¢ Bury different pieces of hardware
in a modeling clay and form it
into a ball. Ask students to use
toothpicks to find out how many
pieces of each kind of hardware
are in the ball. Relate this to
collecting evidence to come up
with a model.

* Bring to class a model of the
atom with all the fundamental
particles. Show students how
particles are arranged
emphasizing the fact that this
arrangement is based on
evidence collected from
experiments.

changes based on new evidence
- relate this to scientific methods
and to the creativity of scientists.




CHEMISTRY

Grade 9

Contents

Learning Objectives
(Competencies)

Activities

Remarks

s The Mole Concept

¢ Periodic Table

e Differentiate between the terms
microscopic and macroscopic.

e Define mole.

« Use the mole as a unit of the quantity
of matter.

e Describe Mendeleev’s contribution in
developing the periodic table.

o Recognize that the modern periodic
table is based on atomic numbers.

« Distinguish between group and
period.

 Use the periodic table to classify an
element as a metal, non metal or
metalloid.

e Relate the idea of a mole to the
concept of dozen, to make sure
that students understand the
mole as a given number of
particles.

¢ Help students realize that one
mole of different substances
weighs differently.

o Let students calculate the mass
of 1 mole of the first 20 elements
in the periodic table. Relate this
to atomic number and atomic
mass.

e Ask students to write a report on
the different forms of the periodic
table.




CHEMISTRY

Grade 9

Contents

Learning Objectives
(Competencies)

Activities

Remarks

2. Chemical Bonding

Stability of the inert gases

e Formation of chemical bond
* Electron-dot symbois
Covalent bond

lonic bond

* Relate the chemical stability of inert
gases to electron configuration.

» State the octet rule.

e Identify valence electrons.

 Draw electron dot symbols of the first
20 elements in the periodic table.

¢ Relate an element’s valence electron
structure to its position in the periodic
table.

¢ Define chemical bonding.

*» Describe chemical bonding in terms
of atom’s electron arrangement.

* Describe a covalent bond.

e Distinguish among single, double
and triple covalent bonds.

e Describe ionic bond.

¢ Describe the formation of ionic bonds
starting with different atoms.

e Describe the result of ionic bonding
between elements as a regular
pattern of ions in a crystal lattice.

» Write the electron configuration
of the first 3 inert gases and
relate their stability to their
electron configuration.

» Write the Lewis electron dot
symbols of the first 20 elements.
Identify the valence electrons of
each of the elements. Relate the
number of valence electrons to
valency.

¢ Use models to construct different
types of molecules.

e Use models to construct crystal
lattices of ionic substances
(simple cubic, body-centered
cubic, face-centered cubic).

e Conduct research on the
properties of ionic and covalent
substances and relate properties
to uses.

= Octet rule does not apply to
helium which is stable because
of 2 electrons.

—_ YT_




CHEMISTRY

Grade 9

Contents

Learning Objectives
(Competencies)

Activities

Remarks

3.Electrochemistry
e Electric energy from chemical
reactions - applications:
electrochemical cells

¢ Using electric energy to
produce chemical reactions -
applications: electrolysis of
water, electroplating, cathodic
protection.

e Oxidation-reduction reactions

o Describe electrochemical cells.
¢ Explain a Galvanic cell using a sketch,

labeling the cathode, the anode and the
direction of electron flow.

Write the equation of the half reaction: at
the anode, at the cathode. Deduce the
overall equation of the reaction.
Recognize that electrical energy can be
obtained from electro chemical reactions.

Describe the structure of the common dry

cell.
Distinguish between cells and batteries.

e Identify the everyday uses of cells and

batteries.

Explain, with equations, the electrolysis
(using inert electrodes) of:

- water in the presence of an

electrolyte H,SO,, KNO;.

- concentrated sodium chloride

solution (Brine).

Recognize the importance of _
electroplating and cathodic protection in
industry.

Explain what oxidation numbers are and
how they are assigned.

Distinguish between oxidation and
reduction reactions by definition.
Identify oxidizing agents and reducing
agents in chemical reactions.
Recognize that oxidation and reduction
are simuitaneous phenomena.

e Construct the following
Galvanic cells:
Zn/zn** - Bridge - Cu*'/Cu
Mg/Mg** - Bridge - Cu®"/Cu
Compare, using a voltmeter,
the current flow in the external
circuit for the two cells.

e Show students the structures
of cells and batteries.

e Conduct electrolysis of:

- water in the presence of
H,SO, .

- concentrated sodium
chloride solution.

e Organize a field trip to factories
that use electroplating. Ask
students to write a report on
the trip and include illustrations
in the report.

e Use the equations of the
previous activities and other
equations to identify oxidation,
reduction, oxidizing agents,
and reducing agents.

The copper and zinc plates
used in the Galvanic cell
should have identical
dimensions. The 2 metal plates
used in the Galvanic cell
should be equally immersed in
the 2 solutions.

Galvanic cell is also called a
Voltaic cell.




CHEMISTRY

Grade 9
Contents Learning Objectives Activities Remarks
(Competencies)
4.0rganic Chemistry e Distinguish between organic and e Write a research report on the Mention cyclic hydrocarbons in

e Hydrocarbons
- Aliphatic hydrocarbons
- Aromatic hydrocarbons

inorganic compounds.

e Explain the importance of carbon in
organic compounds.

¢ Describe a hydrocarbon.

¢ Distinguish between aliphatic and
aromatic hydrocarbons.

e Classify aliphatic hydrocarbons into
alkanes, alkenes and alkynes.

o Relate the general molecular formulas
of alkanes, alkenes and alkynes.

« Name and draw the condensed-
structural formulas and straight-chain
structural formulas for :

- The first ten alkanes.
- The alkyl groups of the first four
alkanes.

¢ |dentify straight-chain, branched-chain
alkane and cycloalkane.

» Use the universal language, IUPAC
nomenclature for naming alkanes.

e |dentify structural isomer.

e Write the structural formulas and
names of the isomers of alkanes  for
n=4,n=5.

» Name the normal alkenes and alkynes
fromn=2ton=5.

» List some of the physical properties of
the first ten alkanes: melting point,
boiling point and density.

e Draw the structural formulas of
alkenes and alkynes for n = 2 and
n=3.

e Distinguish between saturated and
unsaturated hydrocarbon.

differences between organic and
inorganic substances.

e Make a list of organic and
inorganic substances used in
everyday life.

e Conduct research of the uses of
aliphatic hydrocarbons in
everyday life and in industry.

e Construct molecules of a
number of alkanes, alkenes and
alkynes using commercially
available molecular models or
using plasticine (play dough)
and toothpicks.

= Use molecular models to
demonstrate isomerism in
alkanes.

= Conduct research on the
relationship between isomerism
and quality of gasoline.

o Conduct research on the
importance of hydrocarbons in
industry.

* Conduct an experiment to
compare the different amounts
of unsaturation in fats.

your discussion.

Inform students that not all
substances containing carbon
are organic substances.
Introduce students to octane
rating of gasoline.

Alkyl group is also called alkyl
radical.




CHEMISTRY

Grade 9

Contents

Learning Objectives
(Competencies)

Activities

Remarks

e Explain and write the equations of the
following reactions:

— Complete combustion of alkanes,
alkenes and alkynes.

¢ |dentify functional group.

e Explain and write, using condensed-

structural formula
substitution reactions of methane

with chlorine.

addition reactions of ethene
(ethylene) and ethyne (acetylene)
with H,, Cl,, HCl and H,0.

e Name and draw the structures of the
products obtained from substitution
reactions and those obtained from
addition reactions.

e Write the structural formula of
benzene.

e List a number of physical properties of
benzene.

 Explain and write the equations of the
following reactions, with benzene :

— Complete combustion.

— Addition of H,.

— Mono-substitution reaction with Cl,
and nitric acid.

o Name and draw the structure of the
products obtained from addition and
substitution reactions of benzene.

e Conduct a complete

combustion reaction of a
hydrocarbon (e.g. burning
butane in the Bunsen burner) in
the laboratory and help
students identify the products.
Conduct research on the
commercial uses of the
products of substitution
reactions of methane.
Conduct research on
commercial products made
from benzene.

o Mention to students the story of
the discovery of the structure of
benzene by Kekule.

¢ Inform students of the
differences between benzene
and gasoline.

¢ Benzene and some of its
derivatives are carcinogens.
They are not recommended for
use in schools.

_Yo_




CHEMISTRY

Grade 9
Contents Learning Objectives (Competencies) | Activities Remarks
e Petroleum, Natural Gas and * Recognize that petroleum, natural gas and * Conduct a research on refining * Students can
Coal coal are major sources of energy and raw petroleum in Lebanon and the work in groups to

o Esterification and
Saponification

s Synthetic Materials

materials.

¢ Describe the fractional distillation of
petroleum.

* Recognize the physical properties of different
constituents of petroleum during fractional
distillation.

e Identify cracking.

* Differentiate between cracking and
distillation.

* Write the general formula of a primary mono-
alcohol.

» Name and write the formulas of the first two
mono-alcohols.

¢ Write the general formula of a mono-
carboxylic acid.

e Name and write the formulas of the first two
mono-carboxylic acids.

¢ Define esterification and saponification.

¢ Define polymer and describe the process of
polymerization.

¢ Identify addition polymerization and
condensation polymerization.

e Describe the preparation of polyethylene and
poly vinyl chloride (PVC).

* List the physical properties of synthetic
materials (plastics): flexible, easily moulded,
resistant to chemicals, dyed and other...

* Identify some of the most important plastics,
their monomers and give their uses in
everyday life and in industry.

hydrocarbons produced in the process.

e Conduct a research on the possible
industries that depend on petroleum.

* Help students practice writing the

formulas of organic acids and alcohols.
Compare and contrast formulas of
organic and inorganic acids. Highlight
the differences between alcohols and
bases.

e Conduct an esterification and a
saponification reaction in the laboratory.

Relate saponification to soap making.
Introduce students to the characteristic
smells of esters.

e Demonstrate the structure of a polymer

using molecular models.

e Write a report on the raw materials

needed for the preparation of
polyethylene and poly vinyl chioride
(PVC).

» Write a research report on organic

materials used in household materials,
building materials, textile industry, cars,
and other,...

write the research
paper.

e Esterification is a
reversible
reaction. The
reversed reaction
is called
hydrolysis.




CHEMISTRY

Grade 9

Contents

Learning Objectives
(Competencies)

Activities

Remarks

5. Chemistry and the environment:

« Pollution in air, water and soil
- Pollutants and their sources
- Effects of pollution

e Addressing pollution problems:

e List names of some pollutants.

« Identify the principle sources of
pollution.

» Recognize the effects of pollution on
the environment (greenhouse effect,
ozone depletion, heavy metals,
pesticides, mineral fertilizers, plastics,
acid rain).

o Describe the carbon and nitrogen
cycles.

» Describe techniques used to address
pollution problems (reuse, reduce,
recycle,...)

 Recognize that human activities are
at the base of pollution problems.

 Recognize the role of chemistry in
solving pollution problems.

e Participate in activities to reduce
environmental problems.

« Write a report on sources of water
pollution, air pollution and soil pollution.

« Draw charts/diagrams to explain the
effects of pollutants on the environment
(e.g. pollutants and the water cycle)

e Prepare large charts of the carbon and
nitrogen cycles and explain where in the
cycle pollution has an effect.

o Write a report on methods used to
control water poliution, air pollution, and
soil pollution.

e Conduct a lab activity to identify heavy
metal ions in water, propose ways to
reduce amounts of these metals to
acceptable levels. Focus on the need of
chemistry and other subject areas
(economics) in addressing chemical
pollution problems.

o Write a report on Lebanese laws to
control poliution.

e Organize a clean-up activity of a stream
or part of a river, lake or beach area.

e Organize separation and recycling
activities in your school, start an
environment club, invite speakers to
awareness campaigns, join non-
governmental organization with
environmental agendas.

¢ Calculate the mass of solid waste
produced in your school and estimate
the amount produced in your city or
village and in the whole country.
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Chimie 3°™ année secondaire

Série Sciences Générales

Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

1- Etat gazeux
1.1 Pression partielle dans un
meélange de gaz parfaits.

1.2 Pression totale d’un mélange
de gaz.

1.3 Fraction molaire .

- Définir un gaz parfait

- Reconnaitre qu’un mélange de gaz parfaits se
comporte comme un gaz parfait.

- Relier la compressibilité d’un gaz a la distance entre
ses différentes molécules.

- Déduire que dans un mélange de gaz parfaits,
chaque gaz se comporte comme s’il était seul.

- Définir la pression partielle d’un gaz dans un
mélange gazeux.

- Relier la pression partielle d’un constituant du
meélange, au nombre de moles de ce constituant.

- Relier la pression totale d’un mélange gazeux au
nombre total de moles.

- Ecrire I’équation d’état d’un gaz parfait.

- Appliquer I’équation d’état d’un gaz parfait.

- Définir la fraction molaire d’un constituant d’un
mélange de gaz.

- Déduire que la somme des fractions molaires des
constituants d’un mélange de gaz, est égale &
I’unité.

- Représenter la composition d’un mélange de gaz en
fractions molaires et en pourcentages molaires.

- Activité expérimentale:
Détermination du volume
molaire d’un gaz.

- On suppose que tous les gaz
sont des gaz parfaits.

- Dans le systéme international
d’unités, la pression est
exprimée en pascal (Pa).
On utilise souvent le bar:

1 bar = 10° Pa.

et 1bar=1atm
- Prendre 1a constante
universelle des gaz parfaits
R=8,3Jmol" K"

- Un gaz est dans les
conditions normales de
température et de pression
(C.N.T.P) lorsque la
température est 0°C et la
pression 1 bar.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences)

Activités

Remarques

14  Relation entre pression
totale et pressions partielles.

1.5 Masse molaire moyenne
d’un mélange gazeux.

~ Relier la pression partielle ala pression totale par
I'intermédiaire de la fraction molaire (loi de
Dalton).

- Déduire que la pression totale d’un mélange de gaz
est égale alasomme des pressions partielles de ses
constituants.

- Définir la masse molaire moyenne d’un mélange
gazeux.

- Relier la masse molaire moyenne aux masses
molaires des constituants, par I’intermédiaire des
fractions molaires.

- Calculer une masse molaire moyenne d’un mélange
gazeux.

- Rappeler que la densité d’un
gaz par rapport a un autre est
le rapport de leurs masses
molaires:

M
dim= —2

_Oﬁ'—




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

2. Cinétique chimique

2.1. Vitesse de formation et
vitesse de disparition d’un
corps.

2.2. Courbe cinétique, vitesse
moyenne, vitesse instantanée,
vitesse initiale

- Identifier le systeme réactionnel par ses constituants:
réactifs et produits.

- Identifier une réaction lente et une réaction rapide.

- Définir la cinétique chimique.

- Définir la vitesse de réaction a partir de la quantité
d’un produit qui se forme.

- Définir la vitesse de réaction a partir de la quantité
d’un réactif qui disparat.

- Préciser I’unité de la vitesse de réaction.

- Relier la vitesse de disparition d’un-réactif a celle de
la formation d’un produit.

- Tracer la courbe de variation de la quantité du
produit formé ou celle du réactif disparu en fonction
du temps.

- Tracer la courbe de variation de la concentration
molaire d’un produit ou d’un réactif au cours d’une
réaction chimique en fonction du temps.

- Distinguer I’allure de la courbe cinétique relative 3
un réactif de celle d’une courbe cinétique relative
un produit.

- Définir a partir de la courbe cinétique la vitesse
moyenne, la vitesse instantanée et la vitesse initiale
de formation d’un produit ou de disparition d’un
réactif.

- Activité expérimentale:
réduction de I’eau oxygénée
par les ions iodures.

- Donner des exemples de la
vie courante.

- Utiliser la stcechiométrie de
la réaction.

- Le dosage du diiode formé se
fait par une solution de
thiosulfate de sodium.

- Réaliser la réaction a volume

constant.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

2.3. Facteurs cinétiques.
Constante de vitesse

2.4. Ordre de réaction : ordre
zéro, ordre un et ordre 2.

“Deéduire la variation de la vitesse avec le temps de la
réaction.

- Maitriser la détermination graphique de la vitesse de
réaction.

_ Reconnaitre que la vitesse dépend de la
concentration des réactifs.

_ Réaliser une étude expérimentale de la variation de
la vitesse avec les concentrations des réactifs.

_ Observer la variation de la vitesse avec la
température.

- Déduire que la vitesse croit avec ’élévation de la
température.

- Exploiter des résultats expérimentaux.

- Déduire que la vitesse est fonction de la
concentration des réactifs et de la température.

- Définir la constante de vitesse.

- Ecrire I’expression de la vitesse de réaction sous la
forme: v = f (concentration).

- Déduire 1a notion de I’ordre de réaction.

- Acquérir la signification de ’ordre zéro, ordre un et
ordre deux.

- Différencier ordre et coefficient steechiomeétrique.

- Activité expérimentale:
détermination graphique de la
vitesse initiale, de la vitesse
moyenne et de la vitesse
instantanée.

- Activité expérimentale:

oxydation des ions I par I’eau

oxygénée a température
constante en partant de

différentes concentrations de I.

- Activité expérimentale:
réaction de 1’eau avec le
magnésium en présence de la
phénolphtaléine a différentes
températures.

- Les ordres partiels sont
limités a zéro, un et deux.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

2.5. Temps de demi-réaction

2.6. Catalyse.

- Définir la réaction simple .

- Identifier I’étape déterminante de la vitesse d’une
réaction .

- Exploiter des résultats expérimentaux pour
déterminer ’ordre et la constante de vitesse d’une
réaction.

- Identifier ’unité de la constante de vitesse d’une
réaction.

- Relier les dimensions de la constante de vitesse a
[ordre de la réaction.

- Définir le temps de demi-réaction.

- Déduire une caractéristique du temps de demi-
réaction liée a I’ordre de la réaction.

- Utiliser le temps de demi-réaction pour déterminer
les concentrations des réactifs et des produits.

- Déduire que le temps de demi-réaction diminue
lorsque la température s’éleve.

- Définir un catalyseur.

- Distinguer entre catalyse homogéne et catalyse
hétérogene.

- Démontrer qu’un catalyseur ne rend pas possible
une réaction impossible.

- Activité expérimentale:

» Réaction d’une solution
d’iodure de potassium avec
une solution de (NH,), S,05
en présence d’une solution
de FeSO,.

- %Y -




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

- Identifier le phénoméne de I’autocatalyse.

_ Caractériser un catalyseur par son activite et sa
sélectivité.

- Reconnaitre I’importance de la catalyse dans
1’industrie chimique et dans les réactions qui se
déroulent dans les organismes vivants.

- Reconnaitre les trois étapes de la catalyse
hétérogéne : adsorption, réaction et désorption.

- Déduire I’importance de la surface d’un catalyseur
solide.

_ Reconnaitre les applications de la catalyse dans la
vie quotidienne.

e Syntheése de ’eau en
présence de la mousse de
platine.

- Activité expérimentale:
réaction de 1’acide oxalique
avec le permanganate de
potassium.

- Activité documentaire:

pot catalytique.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

3. Equilibre chimique

3.1. Equilibre homogéne en
phase liquide - Constante
d’équilibre K_..

- Identifier une réaction réversible.

- Distinguer entre une réaction totale et une réaction
réversible.

- Reconnaitre 1’état d’équilibre d’un systéme
réactionnel.

- Caractériser 1’état d’équilibre par une composition
invariable d’un systéme réactionnel au cours du
temps.

- Reconnaitre que 1’équilibre est le résultat de
I’égalité de la vitesse d’une réaction et celle de son
sens inverse.

- Acquérir la notion de 1’équilibre dynamique.

- Distinguer entre un équilibre homogéne et un
équilibre hétérogéne.

- Reconnaitre qu’un équilibre homogeéne s’établit en
phase liquide ou en phase gazeuse.

- Caractériser 1’état d’équilibre par une constante
d’équilibre K

- Enoncer la loi d’action de masse.

- Calculer une constante d’équilibre relative aux
concentrations.

- Déduire si un systéme réactionnel est dans un état
d’équilibre ou non.

- Activité expérimentale:
¢tude de la courbe cinétique
de la réaction d’estérification
et de celle de I’hydrolyse d’un
ester.

- Le sens direct d’une réaction
réversible est celui qui va de
la gauche vers la droite.

- Le sens direct d’une réaction
réversible est le sens 1.

- Le nom et les propriétés
d’une réaction réversible sont
celles du sens 1.

- Utiliser ’acide acétique et
I’alcool éthylique pour la
réaction d’estérification, et
I’acétate d’éthyle pour la
réaction d’hydrolyse.

- Un équilibre qui s’établit en
phase solide est néces-
sairement hétérogéne.

- Dans I’expression de K, les
concentrations sont
exprimées en mol.L .

- Kc est donnée sans unité.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activites

Remarques

3.2. Equilibre homogene en
phase gazeuse - Constantes
d’équilibre K, et Kp.

3.3. Equilibre hétérogene-
Constantes d’équilibre K et
Kp.

- Appliquer la loi d’action de masse en utilisant des
pressions partielles.

- Caractériser un équilibre homogéne en phase
gazeuse par une constante d’équilibre K ou par une
constante Kp.

- Relier les deux constantes d’équilibre K et K.

- Identifier le cas ou K, = Kp.

- Appliquer la loi d’action de masse dans le cas d’un
équilibre hétérogene.

- Reconnaitre que les corps appartenant a une phase
condensée n’interviennent dans 1’expression de la
constante d’équilibre Kp.

- Reconnaitre que les corps appartenant a une phase
solide n’interviennent dans I’expression de la loi
d’action de masse.

_ Relier les constantes d’équilibre K, et Kp dans le
cas d’un équilibre hétérogene.

- Analyser des résultats expérimentaux relatifs & un
équilibre chimique.

- Reconnaitre I’importance de 1’équilibre chimique
dans I’industrie.

- Reconnaitre qu’un catalyseur ne change pas un ¢état
d’équilibre chimique.

- Les pressions partielles sont
exprimées en bar (ou atm).

- La constante Kp est donnée
sans unité.

- Le catalyseur permet
d’atteindre plus rapidement
un état d’équilibre.

_‘\o-—-
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

3.4. Déplacement de I’équilibre
chimique: principe de Le
Chatelier.

- Identifier les différents facteurs qui influent sur un
etat d’équilibre chimique.

- Connaitre I’effet de toute perturbation sur un
systéme réactionnel en équilibre chimique.

- Déduire le principe de Le Chatelier .

- Prévoir le sens de déplacement de I’équilibre
chimique a la suite d’une variation de ’un des
facteurs qui influent sur 1’état d’équilibre.

- Identifier les caractéristiques de 1’équilibre dans des
procédés industriels.

- Identifier la composition de 1’état d’équilibre par les
fractions molaires des constituants ou par leurs
pourcentages.

- Définir le degré de dissociation et le degré de
conversion.

- Exprimer les pressions partielles des constituants
d’un mélange en équilibre en fonction du degré de
conversion.

- Exprimer les constantes d’équilibre en fonction du
degré de conversion. o

- Identifier les conditions du rendement maximal
d’une réaction réversible.




Contenu Objectifs d’apprantissage (compétences...) Activités Remarques
3.5 Equilibre dissolution - - Distinguer entre solution saturée et solution non - L’étude de I’équilibre
précipitation. saturée. dissolution- précipitation est

Produit de solubilité.

- Déduire la solubilité d’un composé.

- Appliquer la loi d’action de masse & la dissolution
d’un solide ionique tres peu soluble.

- Définir la constante du produit de solubilité Kps.

- Reconnaitre la variation du produit de solubilite
avec la température.

- Identifier une solution saturée.

- Prévoir la formation de précipité.

- Appliquer le principe de Le Chatelier sur 1’équilibre:
dissolution-précipitation.

- Relier la solubilité de certains corps au pH.

limitée aux solutions
aqueuses.




Contenu Objectifs d’apprantissage (compétences...) Activités Remarques
4- Les réactions acide-base en | - Définir le pH d’une solution aqueuse. - Définir le pH par:
solution  aqueuse. pH- | - Reconnaitre 1’échelle de pH. pH = - log [H;0"].

métrie.
4.1. Définition et mesure du pH.

- Mesurer le pH a I’aide d’un papier pH et a I’aide
d’un pH-metre.

- Ecrire I’équation de 1’autoprotolyse de I’eau.

- Ecrire Pexpression du produit ionique de I’eau K.

- Reconnaitre I’influence de la température sur le
produit ionique de I’eau.

- Identifier I’acidité d’une solution aqueuse par son
pH.

- Définir le p K.

- Relier I’acidité d’une solution 4 p K..

- Calculer le pH d’une solution a partir de sa
concentration en H;O" ou HO'".

- Déduire la concentration de H,;O" ou de HO a partir
du pH.

- Comparer la précision de la mesure du pH a 1’aide
d’un indicateur coloré a la mesure du pH a I’aide
d’un pH-métre.

- Maitriser ’utilisation du pH-métre.

- Déduire que le pH d’une solution dépend de la
température.

- Activité expérimentale:
détermination expérimentale
du produit ionique de I’eau &
25°C.

- Activités expérimentales:

» Mesures du pH d’une
solution aqueuse a 1’aide
d’un pH-métre.

e Mesure du pH d’une
solution d’acide
chlorhydrique de
concentration connue.

e Mesure du pH d’une
solution d’hydroxyde de
sodium de concentration
connue.

Cette définition n’est pas
applicable pour les solutions

concentrées. Seules les
solutions  diluées  seront
étudiées:

[H;0'1<5.10°mol.L".

- [H,0". et [HO] sont
exprimées en mol.L™".

- Toutes les solutions étudiées
dans ce chapitre sont prises a
25°C sauf indication contraire
alors: K, =10"".

— WA_




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.1.1. pH d’une solution d’acide
fort.

4.1.2. pH d’une solution de base
forte.

42. Btude pH-métrique de la
réaction -entre une solution
d’acide fort et une solution
de Dbase forte. Point
d’équivalence.

- Définir un acide fort.

- Relier le pH d’une solution d’acide fort a sa
concentration C.

- Identifier un acide fort d’aprés la mesure du pH.

- Définir une base forte.

- Relier le pH d’une solution de base forte a sa
concentration C.

- Identifier une base forte d’apres la mesure du pH.

- Ecrire I’équation-bilan de la réaction entre une
solution d’acide fort et une solution de base forte.

- Interpréter la réaction d’un acide fort avec une base
forte en solution aqueuse.

- Reconnaitre les caractéristiques de la réaction entre
un acide fort et une base forte en solution aqueuse.

- Maitriser I’étude pH-métrique expérimentale entre
un acide fort et une base forte en solution aqueuse.

_ Tracer la courbe de variation du pH en fonction du
volume d’une solution de base ajoutée a une
solution acide ou de la solution d’acide ajoutée a
une solution de base.

- Déduire les caractéristiques de la courbe pH = { (V).

- Définir le point d’équivalence.

- Activité expérimentale:
variation du pH au cours
d’une réaction acide fort- base
forte en solution aqueuse.

- Le pH d’une solution d’acide
fort est pH = -log C
pour: 10° molL' < C <5.107
mol.L™.

- Le pH d’une solution de base
forte est pH = pKe + log C
pour: 10® mol.L'<C<5.107
mol.L™.

- L’étude des acides-bases sera

limitée aux monoacides et
aux monobases.

- Etudier la courbe pH =1 (V,)
et la courbe pH = f (Vp).




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.3. Dosage acido-basique par

pH-métrie.

4.4. Acide faible, base faible,
| couple acide-base.
Constante d’acidité.

- Déterminer le point d’équivalence sur la courbe pH-
métrique.

- Déduire la relation C,V 4= CgVp au point
équivalent.

- Reconnaitre I’effet de 1a concentration sur 1’allure de
la courbe pH-métrique.

- Définir le dosage acido-basique.

- Utiliser la pH- métrie pour le dosage acido-basique.

- Reconnaitre le matériel nécessaire pour effectuer des
dosages.

- Appliquer la technique de dosage pH-métrique pour
analyser 1’acide ou la base contenus dans des
produits courants.

- Définir les acides et les bases selon la théorie de
Bronsted.

- Ecrire I’équation de la réaction d’un acide AH avec
I’eau.

- Ecrire I’équation de la réaction d’une base B™ avec
I’eau.

- Définir un acide faible et une base faible.

- Définir le coefficient de dissociation.

- Comparer I’effet de la dilution sur le pH d’une
solution d’acide faible et d’une solution d’acide
fort.

- Activité expérimentale:
Etude comparative des
courbes pH-métriques en
faisant réagir des solutions
d’acide et de base a
différentes concentrations.
- Activités expérimentales:
® Dosage d’une solution
d’acide fort par une solution
de base forte.

¢ Dosage de produits
ménagers contenant un
acide fort ou une base forte.

- L’ajout de I’eau distillée a la
solution a doser ne change
pas le point d’équivalence.

- Les produits ménagers sont
des solutions concentrées; il
faut les diluer avant le
dosage.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

_ Déduire I’effet de 1a dilution sur le coefficient de
dissociation d’un acide faible.

- Reconnaitre le 1dle de I’eau dans 1’équilibre de
dissociation d’un acide faible.

- Associer a un acide sa base conjuguée.

- Définir le couple acide / base.

- Définir la constante d’acidite K.

- Caractériser un couple acide / base par une constante
d’acidite.

- Identifier la réaction acido-basique par un transfert
de proton entre deux couples acide /base.

- Identifier les deux couples acide / base de I’eau.

- Déduire le caractére amphotere de 1’eau.

- Reconnaitre la notion d’acide indifférent et de base
indifférente.

- Activité expérimentale:
mesure du pH d’une solution
d’acide chlorhydrique et
d’une solution d’acide
acétique avant et apres une
dilution.

- Prendre les deux solutions a
la méme  concentration
initiale et réaliser la méme
dilution.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.5.

4.6.

Classification des couples
acide / base.

Etude pH-métrique de la
réaction entre une solution
d’acide faible et une
solution de base forte.

- Définir le pK, d’un couple acide / base.

- Relier pH et pK, d’un couple acide / base.

- Reconnaitre la notion de prédominance acido-
basique.

- Identifier le domaine de prédominance acido-
basique.

- Déterminer la zone de virage d’un indicateur coloré.

- Classer les acides faibles en se basant sur leurs
constantes d’acidité K, et leurs pK,.

- Classer les bases faibles en se basant sur les
constantes K, des couples auxquelles elles
appartiennent.

- Classer les couples acide/base.

- Identifier la constante d’équilibre Ky relative a une
réaction acido-basique.

- Relier K aux constantes K, des deux couples de la
réaction acido-basique.

- Prévoir le sens de la réaction acido-basique entre
deux couples d’aprés leur pK,.

- Identifier une réaction acido-basique quantitative.

- Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’un acide
faible avec une base forte en solution aqueuse.

- Relier la constante Ky de la réaction acide faible-
base forte a K, et K..

- Par convention une espéce A

A
prédomine lorsque %3—]])1 0.

- Déterminer la zone de virage
de chacun des 3 indicateurs:
phénolphtaléine, hélianthine
et bleu de bromothymol.

- Classifier les couples
acide/base selon leurs pK,.

- Appliquer la regle du gamma
pour prévoir le sens de la
réaction acido-basique.

- Une réaction acido-basique
est quantitative lorsque sa
cozlstante Kk est supérieure 3
10°.
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.7. Dosage d’un acide faible par
pH-métrie.

4.8. Ftude pH-métrique de la
réaction entre une solution de
base faible et une solution
d’acide fort.

_ Réaliser une étude expérimentale de la variation du
pH d’une solution d’acide faible en fonction du
volume ajouté d’une solution de base forte.

- Tracer la courbe pH = { (Vp).

- Déduire les caractéristiques de la courbe pH-
métrique.

_ Définir la demi-équivalence acido-basique.

- Déterminer la demi-équivalence et 1’équivalence
acido-basique.

- Reljer le pH de la demi-équivalence a la constante
d’acidité.

- Reconnaitre 1effet de 1a dilution de la solution acide
sur le pH a I’équivalence.

- Appliquer la technique de dosage pH-métrique au
dosage de quelques produits utilisés dans la vie
quotidienne.

- Ecrire I’équation- bilan de la réaction d’un acide fort
avec une base faible en solution aqueuse.

- Réaliser une étude expérimentale de la variation du
pH d’une solution de base faible en fonction du
volume ajouté d’une solution d’acide fort.

- Tracer la courbe pH = (V).

- Déduire les caractéristiques de la courbe pH-
métrique.

- Activité expérimentale.
Réaction d’un acide faible
avec une base forte.

- Activités expérimentales:
e Analyse d’un comprimé de
vitamine C.
e Détermination du
d’acidité d’un vinaigre.

degré

- Activité expérimentale:
Réaction d’une base faible
avec un acide fort.

- Utiliser la solution
d’ammoniac et la solution
d’acide chlorhydnque.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.9. Dosage d’une base faible
par pH-métrie.

4.10. Solutions tampons.

- Définir la demi-équivalence.

- Déterminer la demi-équivalence et 1’équivalence
acido-basique.

- Relier le pH de la demi-équivalence 4 la constante
d’acidité du couple acide/base auquel la base faible
appartient.

- Reconnaitre I’effet de la concentration de la solution
basique sur le pH a 1’équivalence.

- Appliquer la technique de dosage pH-métrique au
dosage de quelques produits contenant des bases
faibles.

- Définir une solution tampon.

- Reconnaitre les caractéristiques d’une solution
tampon.

- Préparer des solutions tampons.

- Reconnaitre I'intérét des solutions tampons.

- Activité expérimentale:
Dosage de quelques produits
meénagers de base faible.

- Activité expérimentale:
Préparation d’une solution
tampon a partir de deux
solutions d’un acide faible et
de sa base conjuguée.




Contenu

Objectifs d’apprentissage (compétences.. )

Activités

Remarques

5.Chimie organique II
Fonctions organiques
oxygénées et azotées, et
isomérie.

5.1. Fonction alcool.
-Définition et formule
générale.

-Nomenclature.

-Structure et isomérie.

-Propriétés physiques.

-Réactions chimiques.

_Classer les composés organiques en familles a fonctions chimiques.
_Classer les formules structurales des groupements fonctionnels.
“Nommer les groupements fonctionnels.

-Définir 'isomérie de position.

-Définir I’isomérie de fonction.

-Définir les monoalcools.

_Identifier le carbone fonctionnel.

_Déduire la formule moléculaire générale des monoalcools.
-Représenter les monoalcools par le symbole R-OH.

_Nommer les alcools d'aprés la régle de nomenclature de 'UICPA.

_Classer les alcools en alcools primaires, secondaires, et tertiaires.
_Construire le modéle moléculaire du méthanol.

_Déduire les caractéristiques géométriques de la molécule.
-Identifier l'isomérie des alcools.

_Identifier l'effet de la liaison hydrogéne sur les propriétés physiques des
alcools.

_Citer quelques propriétés physiques des alcools.

_Utiliser le tableau des propriétés physiques des alcools.

_Identifier la structure électronique du groupement fonctionnel.
_Relier 1a réactivité des alcools 2 la structure électronique du groupe
fonctionnel.

-Identifier la réaction d'un alcool avec le sodium.

-Ecrire |'équation-bilan de la réaction d'un alcool avec le sodium.

-Activité expérimentale:
*Construire les modeles
moléculaires des fonctions
organiques oxygenees.
*Construire les modéles
moléculaires des isomeres
de formule moléculaire:
Cs;H;O.

-Activité documentaire :
Propriétés physiologiques
et usages du méthanol.

-Activité expérimentale:
Construire les modéles
moléculaires de tous les
isomeres possibles de
l'alcool de formule
moléculaire C4H;00.

-Ajouter aux
fonctions citées les
deux fonctions éther
et ester.

-L'étude se limite
aux chaines
carbonées ouvertes
saturees.

-Signaler que les
alcools sont rares a
I'état naturel.
-Mentionner la
présence de
polyalcools comme
le glycérol et le
glycol.

-11 est indispensable
d’utiliser I’éthanol
absolu sinon le
sodium réagit avec
’eau.

— Yo —




-Préparation industrielle.

5.2. Fonction aldéhyde et
fonction cétone.
-Définition et formule
générale.

-Définir la réaction de substitution d'un alcool.

-Ecrire Iéquation-bilan de la réaction d’un alcool avec PCls, et avec
SOCl,.

-Identifier la réaction de déshydratation intramoléculaire d’un alcool
-Ecrire I’équation-bilan de la réaction de déshydratation intramoléculaire
d’un alcool.

-Identifier la réaction de déshydratation intermoléculaire d'un alcool.
-Ecrire I’équation-bilan de la réaction de déshydratation intermoléculaire
des alcools.

-Définir I'oxydation ménagée.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’oxydation ménagée d’un alcool
primaire en aldéhyde, et en acide carboxylique.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d'oxydation meénagée d’un alcool
secondaire en cétone.

-Reconnaitre que les alcools tertiaires ne subissent pas l'oxydation
ménageée.

-Déduire que I’oxydation ménagée permet l'identification de la classe
d'un alcool.

-Définir la réaction d’estérification d'un alcool.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’estérification d’un alcool.

-Identifier les réactions de préparation industrielle du méthanol et de
I'éthanol.

-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation industrielle du
méthanol et de I'éthanol.

-Définir les aldéhydes et les cétones.
-Identifier le carbone fonctionnel.
-Déduire les formules moléculaires générales des aldéhydes et des cétones.

-Activité expérimentale:
*Réaction de I’éthanol
absolu avec le sodium.
*La lampe sans flamme.
*Réaction d’oxydation
ménagée poussée de
I’éthanol par le dichromate
de potassium.

- Activité documentaire
aldéhydes et cétones
naturels.

-Appliquer la regle
de Saytzeff
-L'oxydation
ménagée se fait soit
en présence d'un
oxydant, soit par
déshydrogénation
catalytique.

-Le dichromate de
potassium, surtout a
I’état cristallisé, est
dangereux.
-Préparation
industrielle du
méthanol par
hydrogénation
catalytique du
monoxyde de
carbone.
-Préparation
industrielle de
I'éthanol a partir
d'un alcéne, et du
sucre.

- vy -




-Nomenclature.

-Structure et isomérie.

-Propriétés physiques.

-Réactions chimiques.

Représenter les aldéhydes par la formule R—IC-H.

~Représenter les cétones par la formule R—ﬁ-R'
)

“Nommer les aldéhydes et les cétones d'apres la regle de nomenclature de

IULCP.A.
~Rappeler les noms usuels de quelques aldéhydes et cétones.

_Construire le modéle moléculaire du méthanal et de I’acétone.
_Déduire les caractéristiques géométriques du groupe carbonyle.
-Identifier l'isomérie des aldéhydes.

-Identifier I'isomérie des cétones.

_Citer quelques propriétés physiques des aldéhydes et des cétones.
_Utiliser le tableau des propriétés physiques des aldéhydes et des cétones.

_Identifier la structure électronique du groupe carbonyle.

_Relier la réactivité des aldéhydes et des cétones a la structure
glectronique du groupement fonctionnel

_Définir la réaction d’addition sur le groupement carbonyle.
_Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’hydrogénation catalytique d’un
aldéhyde et d’une cétone.

_Identifier la réaction d'oxydation ménagée d'un aldéhyde.

_Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’oxydation ménagée d’un
aldéhyde.

_Reconnaitre que les cétones ne subissent une oxydation ménagee.
-Déduire que I’oxydation ménagée est une propriété qui permet de
distinguer les aldéhydes des cétones.

-Identifier expérimentalement la classe d'un alcool.

-Activité expérimentale :
*Réaliser ’addition de
’éthanal a une solution
fraiche et concentrée de
NaHSO:s.

*Réaliser la réaction de
I’éthanal avec le 2,4-
dinitrophénylhydrazine
(DNPH).

-Activité expérimentale :
*Réaction d’oxydation de
I’éthanal par :

-K,Cr,07 en milieu acide.
-Nitrate d’argent
ammoniacal.

-Liqueur de Fehling.
-Réactif de Schiff.

-Préparation
industrielle du
méthanal, de
l'éthanal, et de la
propanone a partir
d'un alcéne, et d'un
alcool.




-Préparation industrielle.

i5.3. Fonction acide
carboxylique et dérivés.
LDéfinition et formule

générale.

-Nomenclature.

1Structure et isomérie.

-Propriétés physiques.

-Reéactions chimiques.

-Identifier les réactions de préparation industrielle du méthanal, de
I'éthanal, et de la propanone.

-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation industrielle du
méthanal, de I'éthanal, et de la propanone.

-Définir les monoacides carboxyliques.

-Identifier le carbone fonctionnel.

-Déduire la formule moléculaire générale des acides carboxyliques.
-Représenter les acides carboxyliques par la formule générale R]C-OH.

-Nommer les acides carboxyliques d'apreés la régle de nomenclature de
I'UILCPA.
-Rappeler les noms usuels de quelques acides carboxyliques.

-Construire le modéle moléculaire de ’acide méthanoique.
-Déduire les caractéristiques géométriques du groupement carboxyle.
-Identifier |'isomérie des acides carboxyliques,

-Citer quelques propriétés physiques des acides carboxyliques.

-Utiliser le tableau des propriétés physiques des acides carboxyliques.
~Identifier I'effet de la liaison hydrogéne sur les propriétés physiques des
acides carboxyliques.

-Identifier la structure électronique du groupe carboxyle.

-Identifier la réaction d'un acide carboxylique avec I'eau.
-Ecrire I'équation-bilan de la réaction d*un acide carboxylique avec I’eau.
-Identifier la réaction d’un acide carboxylique avec une base forte.

-Activité expérimentale :
Réaction du vinaigre ou de
l'acide lactique avec un
morceau de marbre.

-Mentionner la
présence des
polyacides tel que
l'acide adipique et
l'acide oxalique




-Préparation industrielle.

-Dérivé d'acide

-Fonction chlorure d'acyle.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’un acide carboxylique avec une
base forte.

-Identifier la réaction de I’acide avec un métal.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

-Identifier la réaction d’estérification.

_Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’estérification.

_Identifier les réactions de préparation industrielle de l'acide méthanoique
et de l'acide éthanoique.

-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation industrielle de
l'acide méthanoique et de 'acide éthanoique.

-Définir un dérivé d'acide.
-Identifier le carbone fonctionnel.
~Représenter un dérivé d'acide par la formule générale R—|C-Z.

-Définir les chlorures d'acyle.
-Représenter les chlorures d’acyle par la formule générale R-I -ClL

_Nommer les chlorures d'acyle d'aprés la régle de nomenclature de
I'ULCPA.

-Rappeler le nom usuel de quelques chlorures d’acyle.

_Identifier la réaction de préparation d'un chlorure d'acyle a partir d'un
acide carboxylique.

Ecrire I’équation-bilan de la réaction de préparation d'un chlorure
d’acyle.

_Identifier la réaction d'hydrolyse d'un chlorure d'acyle.

-Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un chlorure d'acyle.

Activité expérimentale:
Réaction d'hydrolyse du
chlorure d'éthanoyle.

-Préparation
industrielle de
l'acide méthanoique
par oxydation
poussée du
méthanol.
-Préparation
industrielle de
I’acide éthanoique
par :
*Carbonylation du
méthanol.
*Oxydation
catalytique d'un
alcéne.
*Fermentation de
I'éthanol.




-Fonction anhydrided'acide.

-Fonction ester.

-Fonction amide.

-Définir les anhydrides d'acide.

-Représenter les anhydrides d’acide par la formule géne’raleR-u(II-O-lcl-R'.

-Nommer les anhydrides d'acide d'aprés la régle de nomenclature de
IULCPA

-Rappeler le nom usuel de quelques anhydrides d’acide.

-Identifier la réaction de préparation d'un anhydride d'acide  partir d'un
acide carboxylique.

-Ecrire les équations-bilan de la réaction de préparation d’un anhydride
d’acide.

-Identifier la réaction d'hydrolyse d'un anhydride d'acide.

-Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un anhydride d'acide.

-Définir les esters.
-Représenter les esters par la formule générale R-(C-O-R'.

-Nommer les esters d'aprés la régle de nomenclature de 'U.I.C.P.A.
-Rappeler le nom usuel de quelques esters.

-Identifier les réactions de préparation des esters a partir d'un acide
carboxylique, d'un chlorure d'acyle, et d'un anhydride d'acide.
-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation d'un ester.
-Identifier la réaction d'hydrolyse d'un ester.

-Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un ester.

-Définir les amides.
-Représenter les amides par les formules générales
RT?-NHz, R—I(.F-NHR', et R-l(;-NR'R" :
0 0) 0O
-Nommer les amides d'aprés la régle de nomenclature de 'UI.C.P.A.
-Rappeler le nom usuél de quelques amides.
-Identifier la réaction d'hydrolyse d'un amide.

-Activité documentaire °
Liste de quelques esters
d’odeur caractéristique.

-Signaler que les
esters sont tres
répandus dans les
substances
naturelles,

et qu'ils sont
presents dans de
nombreux
meédicaments et
parfums

-Signaler que les
amides sont présents
dans de nombreux
meédicaments

_A._




-Ecrire 'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un amide.
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6. Polyméres
6.1. Polyméres naturels et

polymeéres synthétiques.

6.2. Caractéristiques et
utilisations.

- Définir un polymeére.
- Distinguer un polymére naturel d’un polymére

synthétique.

- Reconnaitre 1’évolution de 1’industrie des polymeres

synthétiques.

- Identifier les polyméres synthétiques organiques.

- Reconnaitre que le pétrole est la source principale

des polyméres synthétiques organiques.

- Classer les polymeres en polyméres a chaines

linéaires, a chaines ramifiées et 4 chaines croisées.

- Distinguer les polyméres thermoplastiques des

polymeres thermodurcissables.

- Identifier un élastométre.
- Deéfinir la polyaddition et la polycondensation.
- Définir: monomére, homopolymére copolymére,

degré de polymérisation.

- Reconnaitre les caractéristiques des polyméres

synthétiques. '

- Reconnaitre les applications des polymeéres

synthétiques.

- Relier I'usage des polyméres synthétiques 4 leurs

caractéristiques.

- Déduire I’importance des polymeres synthétiques

dans la vie quotidienne.

- Construction du modele
moléculaire d’un polymere
synthétique.

- Activités expérimentales:

e Tests de la résistance des
polymeéres a certains
produits chimiques (acétone,
éthanol, acides, bases...)

e Test de la flamme pour
détecter la présence du
chlore dans un polymére.

e Préparation du nylon 6-6.

- Exemple de polymeres
naturels: le caoutchouc, la
cellulose, les protéines.

- L’étude des polymeéres est
limitée aux polyméres
synthétiques organiques.

- Polymeres obtenus par
polyaddition PE, PS, PP,
PVC

- Polymeéres obtenus par
polycondensation: PA,
polyesters.

- Les polymeres sont
caractérisés par la dureté, la
densité, la résistance
chimique, la résistance
thermique, la tension de
rupture...
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6.3. Aspect économique.

6.4. Impact sur 1’environnement.

- Reconnaitre I’importance de 1’industrie des
polyméres dans 1’économie nationale et mondiale.

- Reconnaitre que I’utilisation des matiéres plastiques
permet de sauvegarder les ressources naturels.

- Identifier la pollution résultant de I’utilisation des
polymeéres synthétiques.

- Reconnaitre 1’importance de la production des
polymeres dégradables.

- Reconnaitre I’importance du recyclage des

polymeéres.

- Activité documentaire:
importance économique de
’industrie des polymeres.

- Activité documentaire:
polymeres biodégradables.




Chemistry Third Year Secondary

General Science

Contents Learning objectives (Competencies) Activities Remarks
1.The gaseous state
1.1. Partial pressure ina | -Define an ideal gas. -We suppose that all

mixture of ideal gases.

1.2. Total pressure.

1.3. Mole fraction.

1.4. Relation between
total pressure and partial
pressures.

-Recognize that a mixture of ideal gases acts as an ideal gas.
-Relate the compressibility of a gas to the distance between
its molecules.

-Deduce that, in a mixture of ideal gases, each gas behaves as
if it were alone.

-Define partial pressure.

-Relate the partial pressure of a gas, in a mixture of gases, to
its number of moles.

-Relate the total pressure of gaseous mixture to its total
number of moles.

-Write the equation of state for an ideal gas.

-Apply the equation of state of an ideal gas.

-Define the mole fraction of a gas in a mixture of gases.
-Deduce that the sum of the mole fractions in a gaseous
mixture is equal to unity.

-Express the composition of a gaseous mixture by mole
fraction and by mole percentage.

-Relate the partial pressure of a gas to the total pressure of
the mixture using mole fraction (Dalton law).

-Deduce that the total pressure of a mixture of gases is equal
to the sum of the partial pressures.

- Experimental activity:
Determination of the molar
volume of a gas.

gases are ideal gases.

-In the international
system of unit, the
pressure is expressed
in pascal (Pa). We
often use the bar:
Ibar~10°Pa.

-Use the universal iceal
gases constant
R=8.3J.mol" K.
-Under the standard
conditions of
temperature and
pressure (STP), the
temperature is 0°C and
the pressure is latm.




1.5. Mean molar mass of
a gas mixture.

-Define the average molar mass of a mixture of gases.
-Relate the average molar mass to the molar masse and the
mole fraction of each gas in the mixture.

~Calculate the average molar mass of a mixture of gases.

And latm is taken as
equal to 1bar.
-Recognize that the
density of a gas
relative to another gas
is equal to the ratio of

their molar masses
M A
dA /B = M
B

_Ao_
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Learning objectives (Competencies)

Activities

Remarks

2. Chemical Kinetics

2.1. Rate of formation
and rate of
disappearance of a
substance.

2.2. Graphs of kinetics
data, average rate,
instantaneous rate and
initial rate.

2.3. Factors influencing
reaction rate - rate
constant.

-Identify the reaction system by its constituents: reactants and
products.

-Identify slow and rapid reactions.

-Define chemical kinetics.

-Define rate in terms of the number of moles of the product.

-Define rate in terms of the number of moles of the reactant used.
-Express the unit of the reaction rate.

-Relate the rate of disappearance of the reactant to that of formation
of the product.

-Plot the curve representing the variation of the number of moles of
the formed product or the used reactant versus time.

-Plot the curve representing the variation of the molar concentrations
of a product or a reactant versus time.

-Distinguish between the kinetic graph of the reactant and that of the
product.

-Define, using the graph of kinetic data: average rate, instantaneous
rate, and initial rate of product formation or reactant disappearance.
-Deduce the variation of rate during a reaction.

-Master the determination of reaction rate from graph.

-Recognize that the rate is affected by the concentration of the
reactants.

-Perform an experiment to study the rate variation with concentration
of the reactants.

-Observe the variation of the rate with temperature.

-Deduce that rate increases with temperature.

-Experimental activity:
Reduction of hydrogen
peroxide with iodide ions.

-Experimental activity:
Determination from graph:
average rate, instantaneous
rate, and initial rate.

-Experimental activity:
Perform the oxidation of
iodide ions with hydrogen
peroxide, at constant
temperature, using iodide ions
solutions having different
concentrations.

-Give examples from
everyday life.

-Use the stoeechiometry
of the reaction.

-Sodium thiosulphate
solution 1s used to
titrate the iodine
produced

-Perform the reaction at
constant volume.




2.4 Order of reaction:
first order, second order
and zero order.

2.5. Half-life of a
reaction.

2.6. Catalysis.

-Use experimental results.

_Deduce that the rate is affected by the concentration of reactants and
temperature.

- Define rate constant.

-Express a reaction rate as follows: V=f (concentration).

-Deduce the reaction order.

-Acquire the significance of zero order, first order, and second order.
-Distinguish between order and stcechiometric coefficient.

-Define an elementary reaction.

_Identify the rate-determining step of a reaction.

-Use experimental results to determine the order and the rate constant
of a reaction.

-Identify the unit of the rate constant.

-Relate the unit of the rate constant to the reaction order.

-Define the half-life of a reaction.

_Deduce a characteristic of the half-life of a reaction that is related to
order of the reaction.

_Use the half-life of a reaction to determine the concentration of
products and reactants.

-Deduce that the half-life of a reaction decreases when temperature
increases.

-Define a catalyst.
-Distinguish between a homogeneous and a heterogeneous catalyst.
-Recognize that a catalyst does not permit a reaction to proceed if this
reaction does not occur.

-Identify the phenomena of autocatalysis.

-Experimental activity:
Perform the reaction of
magnesium with water
containing the indicator
phenolphthalein, at different
temperature.

-Experimental activities:
*Reaction of potassium iodide
solution with (NH,)>S20s
solution in the presence of
FeSO4.

*Synthesis of water using
platinum.

*Reaction of oxalic acid with
potassium permanganate.

-Documentation:
Catalytic converter

-Partial orders are
limited to zero, one,
and two.




-Characterize a catalyst by its activity ant its selectivity.

-Recognize the importance of catalyzed reactions in chemical industry
and in living organisms.

-Recognize the three steps of heterogeneous catalysis.

-Deduce the importance of the surface of a solid catalyst.

-Recognize some catalyzed reaction in every day life




Contents

Learning objectives (Competencies)

Activities

Remarks

3. Chemical Equilibrium
3.1. Homogeneous
equilibrium in the liquid
phase. Equilibrium
constant K. .

3.2. Homogeneous
equilibrium in the gas
phase. Equilibrium
constant K. and K, .

3.3. Heterogeneous
equilibrium.
Equilibrium constant K.

-Identify a reversible reaction.

_Distinguish between complete and reversible reaction.
“Recognize the equilibrium state in a reaction.

_Characterize the equilibrium state by an unchanged overall
composition of the chemical system with time.

-Recognize that equilibrium is a result of the equal rates of the
reactions in both directions.

-Acquire an understanding of the notion dynamic equilibrium.
-Distinguish between homogeneous and heterogeneous
equilibrium reactions.

“Recognize that homogeneous equilibrium can be attained in liquid
or gas phase.

_Characterize the equilibrium state by the equilibrium constant K..
-State the equilibrium law.

—Calculate the equilibrium constant in terms of concentrations.
-Deduce whether a reaction is in equilibrium state or not.

-Apply the equilibrium law using partial pressures.
_Characterize a homogeneous equilibrium in gas phase by the
equilibrium constant K. or K.

_Relate the two equilibrium constants K¢ and K .

-Identify the case where K=K .

-Apply the equilibrium law for heterogeneous reactions.
-Recognize that substances that belong to a condensed phase are
not expressed in the equilibrium constant K .

-Recognize that substances that belong to the solid phase are not

-Experimental activity:
Study of the graphs of
kinetics for
esterification reaction

and hydrolysis of ester.

-The forward reaction in a
reversible reaction is the
reaction that goes from left to
right.

-The direction of the forward
reaction is the direction 1.
-The name and the properties
of a reversible reaction are
those of the forward reaction.
-Use acetic acid and ethanol
for the esterification reaction,
and ethyl acetate for the
hydrolysis reaction.

-In a solid phase an
equilibrium is necessarily
heterogeneous.

-In K. the concentrations are
expressed in mol. L™

-K. has no unit.

-Partial pressures are
expressed in bar (or atm).
-The constant K has no unit




and K,

3.4. Shifting equilibria:
Le Chatelier's Principle.

3.5. Solubility equilibria
and the solubility
product.

expressed in the equilibrium law.

-Relate the equilibrium constants K. and K, for heterogeneous
equilibrium.

-Interpret experimental results of an equilibrium.

-Recognize the importance of the chemical equilibrium in industry.

-Recognize that a catalyst does not affect the equilibrium state.

-Identify the different factors that affect the chemical equilibrium.
-Recognize the effect of the different factors on a chemical
equilibrium.

-Deduce Le Chatelier's Principle.

-Predict the direction of the equilibrium shift, by changing one of
the factors that affect the equilibrium state.

-Identify the characteristics of equilibrium in industrial processes.
-Identify the composition of the equilibrium state using mole
fractions or percentages of the components.

-Define the degree of dissociation and the degree of conversion.
-Express the partial pressures of the components of a mixture, at
equilibrium, using the degree of conversion.

-Express the equilibrium constant using the degree of conversion.
-Identify the conditions for a maximum yield for a reversible
reaction.

-Distinguish between saturated and unsaturated solution.
-Deduce the solubility of a compound.

-Apply the equilibrium law to the dissolution of an ionic solid
which is slightly soluble.

-Define solubility product constant K, .

-Recognize the change in the solubility product with temperature.

-An equilibrium is reached
more quickly when a catalyst
is used.

-The study of the equilibrium
dissolution-precipitation is
limited to aqueous solutions




-Identify a saturated solution.

-Predict the formation of a precipitate.

-Apply Le Chatelier's Principle to dissolution-precipitation
equilibrium.

_Relate the solubility of some substances to the pH of their
solutions.




Contents

Learning objectives (competencies)

Activities

Remarks

4.Acid-Base Reactions
in Aqueous Solutions.
The pH Scale.

4.1. Definition and
measurement of pH.

4.1.1. pH of the
solution of a strong
acid.

4.1.2. pH of a solution
of a strong base.

-Define the pH of an aqueous solution.

-Recognize the pH scale.

-Determine the pH of a solution with the aid of a pH paper, and a
pH-meter.

-Write the equation for the autoionization of water.

-Write the equation for the ion product constant of water, K,
-Recognize the effect of temperature on the ion product of water.
-Identify the acidity of an aqueous solution with its pH.

-Define pK,.

-Relate the acidity of a solution to pK,, .

-Calculate the pH of a solution using its H;O" or HO concentration.

-Deduce the concentration of H;O" or HO from the pH value.
-Compare the precision of the pH measurements carried out using
an indicator and a pH-meter.

-Master the use of a pH-meter.

-Deduce that the pH of a solution is affected by temperature.

-Define a strong acid.
-Relate the pH of a solution of a strong acid to its concentration C.

-Identify a strong acid by using pH values.

-Define a strong base.

-Relate the pH of a solution of a strong base to its concentration C.

-Identify a strong base using pH values.

-Experimental activity:
Determination of the ion
product for water at
257C.

-Experimental activities:
*Determination of the pH
of an aqueous solution
using a pH-meter.
*Determination of the pH
of a hydrochloric acid
solution with a given
concentration.
*Determination of the pH
of a sodium hydroxide
solution with a given
concentration.

-Define pH as:
pH=-log[H30] ,this definition
is not used for concentrated
solutions, the study is limited
to diluted solutions were:
[H30']<5.10 mol L™

-[H;0'] and [HO'] are
expressed in mol. L

-In this chapter, the
temperature is 25°C, for all
the solutions, unless it is
indicated differently, thus
K,=10"

-The pH of the solution of a
strong acid is:

pH=-logC were:

10° mol L'<C<5 107 mol. L™
-The pH of the solution of a
strong base is :

pH= pK,, + logC were:

10° mol.L"'<C<5 10 mol L'
-In this chapter the acid-base
study 1s limited to monoacids
and monobases




4.2 Study of the pH
changes that occur
during the reaction
between a solution of
strong acid and a

solution of strong base.

Equivalence point.

4.3. Acid-Base
titration using pH
meter.

4.4 Weak acid, weak
base, conjugate acid-
base pair, acid
ionization constant.

“Write the equation for the reaction of a solution of a strong acid
with a solution of a strong base.

-Explain the reaction of a strong acid with a strong base in aqueous
solution.

_Recognize the characteristics of the reaction of a strong acid with a
strong base in aqueous solution.

_Master the experimental study of the pH for the reaction of a
strong acid with a strong base in aqueous solution.

_Plot the graph that represent the variation of pH versus the volume
of a basic solution added to an acidic solution, or the volume of an
acidic solution added to a basic solution.

_Deduce the characteristics of the curve pH={(V).

-Define the equivalence point.

_Determine the equivalence point on the pH curve.

Deduce the relation C,Va=CpVs at the equivalence point.
-Recognize the effect of the concentration on the shape of the pH
curve.

-Define acid-base titration.

-Use the pH-meter for the titration.

_Identify the material necessary for titration.

-Apply the titration techniques, using pH-meter, to analyze the acid
or the base contained in some common products.

_Define an acid and a base according to Bronsted theory.
“Write the equation for the reaction of an acid AH with water.
_Write the equation for the reaction of a base B’ with water.
_Define a weak acid and a weak base.

_Define the degree of dissociation (ionization).

-Experimental activity:
Variation of the pH
during the reaction
between a strong acid and
strong base.

-Experimental activity:
Comparative study of the
pH curves, when acidic
and basic solutions, at
different concentrations,
react together.

-Experimental activities:
*Titration of a strong
acid solution with a
strong base solution.
*Titration of common
house holds products
containing strong acid, or
strong base.

-The study should include
both the curves for pH=f(Va4)
and pH=f(V3s).

-The addition of distilled
water to the titrated solution
does not change the
equivalence point.

-The house holds products are
usually concentrated solutions,
they may have to be diluted
before titration.

= Y -




4.5. Classification of
acid-base conjugate
pairs.

-Compare the effect of dilution on the pH of a solution of a weak
acid and a solution of a strong acid.

-Deduce the effect of dilution on the degree of ionization of a weak
acid.

-Recognize the role of water on the equilibrium of the reaction of
ionization of a weak acid.

-Associate to an acid its conjugate base.

-Define the conjugate acid/base pair.

-Define the ionization constant K,

-Characterize a conjugate acid/base pair with the ionization
constant.

-Identify the reaction acid-base by the transfer of proton between
two conjugate acid/base pairs

-Identify the conjugate acid/base pairs of water.

-Deduce the amphoteric character of water.

-Identify the conjugate base of a strong acid and the conjugate acid
of a strong base.

-Define the pK, of the conjugate acid/base pair.

-Relate the pH and the pK, of a conjugate acid/base pair.
-Recognize the term predominance of the acid or of the base.
-Identify the range of predominance of an acid or a base.
-Determine the range in which the color of an indicator changes.
-Classify weak acids according to their ionization constants K, and
their pK,.

-Classify weak bases according to the ionization constants K, of
their conjugate acid/base pair.

-Classify the conjugate acid/base pair.

-Identify the equilibrium constant K;, relative to acid-base reaction.

-Experimental activity:
Determination of the pH
of hydrochloric acid and
an acetic acid solutions
before and after dilution.

-

-Use both solutions at the
same 1nitial concentration and
perform the same dilution on
them.

-By convention an acid A

predominate when (4] > 10
[B]
-Determine the range in which
the colors of the following
indicators change:
methylorange; phenol phthalein
and bromothymol blue
-Classify the conjugate acid/
base pair according to their pK,




4.6. Study of the pH
changes that occur
during the reaction
between a solution of a
weak acid and a
solution of a strong
base.

4.7. Titration of a weak
acid using pH meter.

4.8. Study of the pH
changes that occur
during the reaction
between a solution of a
weak base and a

Relate K;, to the ionization constant K, of a conjugate acid/base pair
of the reaction.

-Predict the direction of the acid-base reaction between two
conjugate acid/base pairs using the constant pK,.

-Identify a quantitative acid/base reaction.

Write the equation for the reaction of a weak acid with a strong
base in aqueous solution.

_Relate the constant Ky, of the reaction of a weak acid with a strong
base to K, and kw.

_Perform an experimental study for the variation of pH of a solution
of a weak acid with the volume of the strong base added.
Represent graphically pH=f(V3).

-Deduce the characteristics of the pH curve.

Define the acid-base half-equivalence point.

_Determine the acid-base half-equivalence and equivalence point.
—Relate the pH of the half equivalence point to the ionization
constant.

_Recognize the effect of dilution of an acid solution on the pH at the
equivalence point.

-Apply the titration techniques, using a pH-meter, for the titration of
some common products.

~Write the equation for the reaction of a strong acid with a weak
base in aqueous solution.

-Perform an experiment to study the variation of pH of a solution of
a weak base as a fonction of the added volume of a solution of 2
strong acid.

-Experimental activity:
Reaction of a weak acid
with a strong base.

-Experimental activities:
*Analyze a tablet of
vitamin C.
*Determination of the
degree of acidity of

-To predict the direction of
the acid-base reaction apply

the gamma rule.
-An acid-base reaction is

quantitative when its constant

K. is higher then 10°.

-Use ammonia and

hydrochloric acid solutions,

._qo_




solution of a strong
acid.

4.9. Titration of a
weak base using pH

‘meter.

4.10. Buffer solutions.
|

-Draw the curve pH=f(V,).

-Deduce the characteristics of the pH curve.

-Define the half equivalence point.

-Determine the half equivalence point and the equivalence point of
an acid-base reaction.

-Relate the pH of the half equivalence point to the ionization
constant of conjugate acid/base pair.

-Recognize the effect of the concentration of a basic solution on the
pH of the equivalence point.

-Apply the titration technique, using pH-meter, for the titration of
some common products.

-Define a buffer solution.

-Recognize the characteristics of a buffer solution.
-Prepare buffer solutions.

-Recognize the importance of buffer solutions.

vinegar.

-Experimental activity:
Reaction of a weak base
and a strong acid.

-Experimental activity:
Titration of some house
holds products containing
weak base.

-Experimental activity:
Preparation of a buffer
solution using a solution
of a weak acid and a
solution of its conjugate
base.

- q1 =
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5.0rganic chemistry II
Organic compounds
containing oxygen or
nitrogen, and isomerism.

5.1. Alcohols.
-Definition and general
formula.

-Nomenclature.

-Structure and isomerism.

-Physical properties.

-Chemical reactions.

_Classify organic compounds into families based on functional groups.
-Write the structural formulas of the functional groups.

-Name the functional groups.

-Define positional isomerism.

-Define functional isomerism.

-Define mono-alcohols.

-Identify the functional carbon.

-Deduce the general molecular formula of mono-alcohols.
“Represent mono-alcohols by R-OH.

-Name alcohols using TUPAC rules.

_Classify alcohols as primary, secondary, and tertiary.
-Construct the molecular model of methanol.

-Deduce the geometrical characteristics of this molecule.
-Identify the isomerism of alcohols

_Identify the effect of hydrogen bond on physical properties of alcohols.

_List some of the physical properties of alcohols.
-Use the table of physical properties of alcohols.

-Identify the electronic structure of the functional group.

—Relate the reactivity of alcohols to the electronic structure of their
functional group.

-Identify the reaction of alcohol with sodium.

-Write the equation for the reaction of alcohol with sodium.

-Experimental activit: 's:
*Construct the molecular
models of the organic
functional groups
(containing oxygen atoms).
*Construct the molecular
models of the isomers with
the molecular formula:
CsH;:O.

-Document:
Physiological properties
and usage of methanol.

-Experimental activity:
Construct the molecular
models of all the possible
structural isomers of the
alcohol with the molecular
formula CsH;00.

-Add the ether and
the ester functions
to the listed
functional groups.

-This study 1s
limited to saturated
open carbon chains.
-Mention that
alcohols are scarce
in nature.

-Mention the
presence of
polyalcohols such
as glycerol and
glycol.

-It important to use
absolute ethanol,
other wise the
sodium will reacts
with water.




-Industrial preparation.

i
52 Aldehydes and ketones
-Definition and general

}‘Fomlufa_

-Define substitution reaction of alcohol.
-Write the equation for the reaction of alcohol with PCls, and SOCI,.
-Identify the intra-molecular dehydration reaction of alcohol.
-Write the equation for the intra-molecular dehydration reaction of
alcohol.
-Identify the inter-molecular dehydration of alcohol.
-Write the equation for the inter-molecular dehydration reaction of
alcohol.
-Define oxidation reaction of alcohol.
-Write the equation for the oxidation reaction of primary alcohol to
aldehyde, and to carboxylic acid.
-Write the equation for the oxidation reaction of secondary alcohol to
ketone.
-Recognize that tertiary alcohols are not oxidized.
-Deduce that the oxidation reaction can be used to identify the class of
alcohol.
-Define the esterification reaction of alcohol.
-Write the equation for the esterification reaction.

|
-Identify the industrial preparation reactions of methanol and ethanol.
-Write the equations for the industrial preparations of methanol and
ethanol.

-Define aldehydes and ketones.

-Identify the functional carbon.

-Deduce the general molecular formulas of aldehydes and ketones.
-Represent aldehydes by R - ﬁ -H.

9)

-Experimental activities:
*Reaction of absolute
ethanol with sodium.
*Reaction of ethanol with
potassium dichromate.

-Apply Saytzeff
rule.

-The oxidation can
be realized either
with an oxidation
reagent or by
catalytic
dehydrogenation.
-Potassium
dichromate is very
dangerous in
particular when it is
in crystal form.
-Industrial
preparation of
methanol by
catalytic
hydrogenation of
carbon monoxide.
-Industrial
preparation of
ethanol from
alkene, and sugar




-Nomenclature.

-Structure and isomerism.

-Physical properties.

-Chemical reactions.

-Represent ketones by R-¢-R'
o)

_Name aldehydes and ketones using IUPAC rules.
_Recognize the common names of some aldehydes and ketones.

-Construct the molecular models of methanal and acetone.
-Deduce the geometrical characteristics of the carbonyl group.
-Identify the isomerism of aldehydes.

-Identify the isomerism of ketones.

-List some physical properties of aldehydes and ketones.
-Use a table of the physical properties of aldehydes and ketones.

_Identify the electronic structure of the carbonyl functional group.
_Relate the chemical reactivity of aldehydes and ketones to the electronic
structure of their functional group.

-Define addition reaction on carbonyl group.

“Write the equation for the catalytic hydrogenation of aldehyde and
ketone.

-Identify the oxidation reaction of aldehyde.

-Write the equation for the oxidation reaction of aldehyde into acid.
~Recognize that ketones do not undergo this types of oxidation.
-Deduce that oxidation reaction can be used to distinghish between
aldehydes and ketones.

_Identify experimentally the different classes of alcohols.

-Document:
Natural aldehydes and
ketones

-Experimental activities:
*Perform the addition of
ethanal on fresh and
concentrate solution of
NaHSOs.

*Perform the reaction of
ethanal with 2 4-
dinitrophenylhydrazine
(DNPH).




-Industrial preparation

5.3. Carboxylic acids and
derivatives.

-Definition and general
formula.

-Nomenclature,

-Structure and isomerism.

-Physical properties.

-Chemical reactions.

-Identify the industrial preparation reactions of methanal, ethanal, and
propanone.

-Write the equations for industrial preparations of methanal, ethanal, and
propanone.

-Define mono-carboxylic acids.

-Identify the functional carbon.

-Deduce the general molecular formula of carboxylic acids.
-Represent carboxylic acids by R-IC-OH.

-Name carboxylic acids using TUPAC rules.
-Recognize the common names of some carboxylic acids.

-Construct the molecular model of methanoic acid.
-Deduce the geometrical characteristics of the carboxyl group.
-Identify the isomerism of carboxylic acids.

-List some physical properties of carboxylic acids.

-Use a table of the physical properties of carboxylic acids.

-Identify the effect of the hydrogen bonding on the physical properties of
carboxylic acids.

-Identify the electronic structure of carboxyl group.

-Identify the reaction of carboxylic acid with water.

-Write the equation for the reaction of carboxylic acid with water.
-Identify the reaction of carboxylic acid with strong bas.

-Write the equation for the reaction of carboxylic acid with strong base.

-Experimental activities:
Oxidation of ethanal with:

-K5Cr,07 1n acidic medium.

-Ammoniacal silver nitrate.
-Fehling solution.
-Schiff reagent.

-Industrial
preparation of
methanal, ethanal,
and propanone from
alkene, and alcohol.

-Mention the
presence of
polyacides such as
adipic acid and
oxalic acid.

-Industrial
preparation of




-Industrial preparation.

-Acid derivatives.

-Acyl chlorides.

-Identify the reaction of carboxylic acid with metal.

~Write the equation for the reaction of carboxylic acid with metal.
-Identify the esterification reaction.

-Write the equation for esterification reaction.

-Identify the industrial preparation reactions of methanoic and ethanoic
acids.

-Write the equations for industrial preparations of methanoic and
ethanoic acids.

-Define carboxylic acid derivatives.
-Identify the functional carbon.
-Represent carboxylic acid derivatives by R—E-Z_

o)

-Define acyl chiorides.
-Represent acyl chlorides by R—IC-CI.

-Name the acyl chlorides using TUPAC rules.

“Recognize the common names of some acyl chlorides.

_Identify the preparation reaction of an acyl chloride from a carboxylic
acid.

-Write the equation for the reaction of preparation of acyl chloride.
-Identify the hydrolysis reaction of acyl chloride.

-Write the equation for the hydrolysis reaction of acyl chloride.

-Experimental activity:
Reaction of vinegar or
lactic acid with a piece of
marble.

-Experimental activity
Hydrolysis of ethanoyl
chloride.

methanoic acid by
total oxidation of
methanol.
-Industrial
preparation of
ethanoic by:
*Carbonylation of
methanol.
*Catalytic oxidation
of alkene.
*Fermentation of
ethanol.




-Acid anhydrides.

-Esters.

-Amides.

-Define acid anhydrides.
-Represent acid anhydrides by R-ﬁ-O-ﬁ-R’A
O O
-Name acid anhydrides using IUPAC rules.
-Recognize the common names of some acid anhydrides.
-Identify the reaction of preparation of acid anhydride from carboxylic
acid.
-Write the equation for the reaction of preparation of acid anhydride.
-Identify the hydrolysis reaction of acid anhydride.
-Write the equation for the hydrolysis reaction of acid anhydride.

-Define esters.
-Represent esters by R-C-O-R".

-Name esters using IUPAC rules.

-Recognize the common names of some esters.

-Identify the preparation reactions of an ester from a carboxylic acid, an
acyl chloride, and an acid anhydride.

-Write the equations for the preparation reactions of ester,

-Identify the hydrolysis reaction of ester.

-Write the equation for the hydrolysis reaction of ester.

-Define amides.
-Represent amides by R-C-NH,, R-C-NHR', et R-C-NR'R" .

-Name amides using [UPAC rules.
-Recognize the common names of some amides.
-Identify the reaction of hydrolysis of amide.

-Documents :
*List of some esters that
have a characteristic smell.

-Mention that esters
are widespread in
natural substances,
and that they are
present in a number
of drugs and
perfumes.

_\.Y_




-Write the equation for the hydrolysis reaction of amide.

-Mention that amides
are present in a
number of drugs




Contents Learning objectives (competencies) Activities Remarks
6.Polymers -Examples of natural
6.1. Natural -Define a polymer. -Construct the molecular | polymers include rubber,

polymers and
synthetic polymers.

6.2. Characteristics
and uses

6.3. Economic
aspect.

6.4. Impact on the
environment.

-Distinguish between natural and synthetic polymers.

-Recognize the evolution of the industry of synthetic polymers.
-Identify synthetic organic polymers.

-Recognize that petroleum is the major source of synthetic organic

polymers.

-Classify synthetic polymers into linear, branched, and cross-linked
carbon chain polymers.

-Distinghish between thermoplastics and thermosets.

-Identify an elastomer.

-Define addition and condensation polymerization.

-Define monomer, homopolymer, copolymer, and degree of
polymerization.

-Recognize the characteristics of synthetic polymers.
-Recognize the applications of synthetic polymers.

-Relate the properties of synthetic polymers to their uses.
-Deduce the importance of synthetic polymers in every day life.

-Recognize the importance of the polymer industry on the national and

international economy.

-Recognize that the production of plastics contributes in saving natural

products.

-Identify the pollution caused by synthetic polymers.
-Recognize the importance of the production of biodegradable
polymers.

-Recognize the importance of recycling synthetic polymers

model of a synthetic
polymer.

-Experimental activities:
*Test the chemical
resistance of a number of
synthetic polymers to
acetone, ethanol, acids,
and bases.

*Perform flame test to
detect chlorine in synthetic
polymers.

*Preparation of Nylon6-6,
and depolymerisation of
plexiglas.

Documentation:

The importance of the
industry of polymers in
economy.
-Documentation:
Biodegradable polymers

cellulose, and protein.
-This study is limited to
organic synthetic
polymers.

-PE, PS, PP, and PVC
are the polymers
prepared by addition
polymerization.

-PA, and polyesters are
the polymers prepared
by condensation
polymerization.
-Synthetic polymers are
characterized by their
hardness, density, tensile
strength, chemical
resistance, and thermal
resistance.
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Chimie 3°™ année secondaire

Série Sciences de la Vie

Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

1- Etat gazeux

1.1 Pression partielle dans un
mélange de gaz parfaits.

1.2 Pression totale d’un mélange

de gaz.

1.3 Fraction molaire .

- Définir un gaz parfait

- Reconnaitre qu’un mélange de gaz parfaits se
comporte comme un gaz parfait.

- Relier la compressibilité d’un gaz a la distance entre
ses différentes molécules.

- Déduire que dans un mélange de gaz parfaits,
chaque gaz se comporte comme s’il était seul.

- Définir la pression partielle d’un gaz dans un
mélange gazeux.

- Relier la pression partielle d’un constituant du
melange, au nombre de moles de ce constituant.

- Relier la pression totale d’un mélange gazeux au
nombre total de moles.

- Ecrire I’équation d’état d’un gaz parfait.

- Appliquer 1’équation d’état d’un gaz parfait.

- Définir la fraction molaire d’un constituant d’un
meélange de gaz.

- Déduire que la somme des fractions molaires des
constituants d’un mélange de gaz, est égale a
’unité.

- Représenter la composition d’un mélange de gaz en
fractions molaires et en pourcentages molaires.

- Activité expérimentale:
Détermination du volume
molaire d’un gaz.

- On suppose que tous les gaz
sont des gaz parfaits.

- Dans le systéme international
d’unités, la pression est
exprimée en pascal (Pa).
On utilise souvent le bar:

1 bar = 10° Pa.

et 1bar=1 atm
- Prendre la constante
universelle des gaz parfaits
R=28,3 Jmol' K.

- Un gaz est dans les
conditions normales de
température et de pression
(C.N.T.P) lorsque la
température est 0°C et la
pression 1 bar.

=~ AYA -




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences)

Activités

Remarques

1.4  Relation entre pression
totale et pressions partielles.

1.5 Masse molaire moyenne
d’un mélange gazeux.

 Relier la pression partielle 2 la pression totale par
intermédiaire de la fraction molaire (loi de
Dalton).

- Déduire que la pression totale d’un mélange de gaz
est égale ala somme des pressions partielles de ses
constituants.

_ Définir la masse molaire moyenne d’unmélange
gazeux.

- Relier la masse molaire moyenne aux masses
molaires des constituants, par I’intermédiaire des
fractions molaires.

- (Calculer une masse molaire moyenne d’un mélange
gazeux.

- Rappeler que la densité d’un
gaz par rapport a un autre est
le rapport de leurs masses
molaires:

M
dag = R/I_A

B
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

2. Cinétique chimique

2.1. Vitesse de formation et
vitesse de disparition d’un
corps.

2.2. Courbe cinétique, vitesse
moyente, vitesse instantanée,
vitesse initiale

- Identifier le systéme réactionnel par ses constituants-
réactifs et produits.

- Identifier une réaction lente et une réaction rapide.

- Définir la cinétique chimique.

- Définir la vitesse de réaction a partir de la quantité
d’un produit qui se forme.

- Définir la vitesse de réaction a partir de la quantité
d’un réactif qui disparait.

- Préciser I’unité de la vitesse de réaction.

- Relier la vitesse de disparition d’un réactif a celle de
la formation d’un produit.

- Tracer la courbe de variation de la quantité du
produit formé ou celle du réactif disparu en fonction
du temps.

- Tracer la courbe de variation de la concentration
molaire d’un produit ou d’un réactif au cours d’une
réaction chimique en fonction du temps.

- Distinguer I’allure de la courbe cinétique relative a
un réactif de celle d’une courbe cinétique relative a
un produit.

- Définir a partir de la courbe cinétique la vitesse
moyenne, la vitesse instantanée et la vitesse initiale
de formation d’un produit ou de disparition d’un
réactif.

- Activité expérimentale:
réduction de I’eau oxygénée
par les ions iodures.

- Donner des exemples de la
vie courante.

- Utiliser la steechiométrie de
la réaction.

- Le dosage du diiode formé se
fait par une solution de
thiosulfate de sodium.

- Realiser la réaction a volume

constant.




Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

2.3. Facteurs cinétiques.
Constante de vitesse

2.4. Ordre de réaction : ordre
zéro, ordre un et ordre 2.

“Déduire la variation de la vitesse avec le temps de la
réaction.

- Maitriser la détermination graphique de la vitesse de
réaction.

- Reconnaitre que la vitesse dépend de la
concentration des réactifs.

- Réaliser une étude expérimentale de la variation de
la vitesse avec les concentrations des réactifs.

_ Observer la variation de la vitesse avec la
température.

- Déduire que la vitesse croit avec ’élévation de la
température.

- Exploiter des résultats experimentaux.

- Déduire que la vitesse est fonction de la
concentration des réactifs et de la temperature.

- Définir la constante de vitesse.

- Ecrire ’expression de la vitesse de réaction sous la
forme: v = f (concentration).

- Déduire la notion de 1’ordre de réaction.

- Acquérir la signification de ’ordre zéro, ordre un et
ordre deux.

_ Différencier ordre et coefficient stecechiométrique.

- Activité expérimentale:
détermination graphique de la
vitesse initiale, de la vitesse
moyenne et de la vitesse
instantanée.

- Activité expérimentale:

oxydation des ions I par I’eau

oxygénée a temperature
constante en partant de

différentes concentrations de I'.

- Activité expérimentale:
réaction de 1’eau avec le
magnésium en présence de la
phénolphtaléine a différentes
températures.

- Les ordres partiels sont
limités a zéro, un et deux.
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

2.5. Temps de demi-réaction

2.6. Catalyse.

- Définir la réaction simple .

- Identifier I’étape déterminante de la vitesse d’une
réaction .

- Exploiter des résultats expérimentaux pour
déterminer I’ordre et la constante de vitesse d’une
réaction.

- Identifier I’unité de la constante de vitesse d’une
réaction.

- Relier les dimensions de la constante de vitesse a
Pordre de la réaction.

- Définir le temps de demi-réaction.

- Déduire une caractéristique du temps de demi-
réaction liée & I’ordre de la réaction.

- Utiliser le temps de demi-réaction pour déterminer
les concentrations des réactifs et des produits.

- Déduire que le temps de demi-réaction diminue
lorsque la température s’éleve.

- Définir un catalyseur.

- Distinguer entre catalyse homogene et catalyse
hétérogeéne.

- Démontrer qu’un catalyseur ne rend pas possible
une réaction impossible.

- Activité expérimentale:

e Réaction d’une solution
d’10dure de potassium avec
une solution de (NH,), S,04
en présence d’une solution
de FeSO,.
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Objectifs d’apprantissage (compéten ces...)

Activités

Remarques

- Identifier le phénomene de 1’autocatalyse.

- Caractériser un catalyseur par son activité et sa
sélectivité.

- Reconnaitre 1’importance de la catalyse dans
1’industrie chimique et dans les réactions qui se
déroulent dans les organismes vivants.

- Reconnaitre les trois étapes de la catalyse
hétérogene : adsorption, réaction et désorption.

- Déduire I’importance de la surface d’un catalyseur
solide.

- Reconnaitre les applications de la catalyse dans la
vie quotidienne.

e Synthese de I’eau en
présence de la mousse de
platine.

- Actjvité expérimentale:
réaction de I’acide oxalique
avec le permanganate de
potassium.

- Activité documentaire:
pot catalytique.
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

3. Equilibre chimique

3.1. Equilibre homogéne en
phase liquide - Constante
d’équilibre K.

- Identifier une réaction réversible.

- Distinguer entre une réaction totale et une réaction
réversible.

- Reconnaitre I’état d’équilibre d’un systéme
réactionnel.

- Caractériser I’état d’équilibre par une composition
invariable d’un systéme réactionnel au cours du
temps.

- Reconnaitre que 1’équilibre est le résultat de
I’égalité de la vitesse d’une réaction et celle de son
sens inverse.

- Acquérir la notion de 1’équilibre dynamique.

- Distinguer entre un équilibre homogéne et un
€quilibre hétérogéne.

- Reconnaitre qu’un équilibre homogéne s’établit en
phase liquide ou en phase gazeuse.

- Caractériser I’état d’équilibre par une constante
d’équilibre K

- Enoncer la loi d’action de masse.

- Calculer une constante d’équilibre relative aux
concentrations.

- Déduire si un systéme réactionnel est dans un état
d’équilibre ou non.

- Activité expérimentale: -
¢tude de la courbe cinétique
de la réaction d’estérification
et de celle de ’hydrolyse d’un
ester.

- Le sens direct d’une réaction
reversible est celui qui va de
la gauche vers la droite.

- Le sens direct d’une réaction
réversible est le sens 1.

- Le nom et les propriétés
d’une réaction réversible sont
celles du sens 1.

- Utiliser I’acide acétique et
I’alcool éthylique pour la
réaction d’estérification, et
I’acétate d’éthyle pour la
reaction d’hydrolyse.

- Un équilibre qui s’établit en
phase solide est néces-
sairement hétérogene.

- Dans I’expression de K, les
concentrations sont
exprimées en mol.L™".

- Kc est donnée sans unité.
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

3.2. Equilibre homogéne en
phase gazeuse - Constantes
d’équilibre K et Kp.

3.3. Equilibre hétérogene-
Constantes d’équilibre K et
Kp.

- Appliquer la loi d’action de masse en utilisant des
pressions partielles.

- Caractériser un équilibre homogene en phase
gazeuse par une constante d’équilibre K  ou par une
constante Kp.

- Relier les deux constantes d’équilibre K et Kp.

- Identifier le cas ou K, = K. '

- Appliquer 1a loi d’action de masse dans le cas d’un
équilibre hétérogene.

- Reconnaitre que les corps appartenant a une phase
condensée n’interviennent dans 1’expression de la
constante d’équilibre Kp.

- Reconnaitre que les corps appartenant 2 une phase
solide n’interviennent dans 1’expression de la loi
d’action de masse.

- Relier les constantes d’équilibre K et Kp dans le
cas d’un équilibre hétérogene.

- Analyser des résultats expérimentaux relatifs 4 un
équilibre chimique.

- Reconnaitre I’importance de 1’équilibre chimique
dans I’industrie.

- Reconnaitre qu’un catalyseur ne change pas un ¢tat
d’équilibre chimique.

- Les pressions partielles sont
exprimées en bar (ou atm).

- La constante K; est donnée
sans unité.

- Le catalyseur permet
d’atteindre plus rapidement
un état d’équilibre.
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

3.4. Déplacement de I’équilibre
chimique: principe de Le

Chaételier.

- Identifier les différents facteurs qui influent sur un
¢tat d’équilibre chimique.

- Connaitre I’effet de toute perturbation sur un
systeme réactionnel en équilibre chimique.

- Déduire le principe de Le Chatelier .

- Prévoir le sens de déplacement de I’équilibre
chimique 4 la suite d’une variation de I’un des
facteurs qui influent sur 1’état d’équilibre.

- Identifier les caractéristiques de I’équilibre dans des
procédés industriels.

- Identifier la composition de 1’état d’équilibre par les
fractions molaires des constituants ou par leurs
pourcentages.

- Définir le degré de dissociation et le degré de
conversion.

- Exprimer les pressions partielles des constituants
d’un mélange en équilibre en fonction du degré de
conversion.

- Exprimer les constantes d’équilibre en fonction du
degré de conversion.

- Identifier les conditions du rendement maximal
d’une réaction réversible.

= §81 -
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3.5 Equilibre dissolution - _ Distinguer entre solution saturée et solution non - L’étude de I’équilibre
précipitation. saturée. dissolution- précipitation est

Produit de solubilite.

“Déduire 1a solubilité d’un compose.

- Appliquer la loi d’action de masse a la dissolution
d’un solide ionique trés peu soluble.

- Définir la constante du produit de solubilité Kps.

- Reconnaitre la variation du produit de solubilité
avec la température.

- Identifier une solution saturée.

- Prévoir la formation de précipite.

- Appliquer le principe de Le Chételier sur I’équilibre:

dissolution-précipitation.
- Relier la solubilité de certains corps au pH.

limitée aux solutions
aqueuses.

- V¢V -




Contenu Objectifs d’apprantissage (compétences...) Activités Remarques
4- Les réactions acide-base en | - Définir le pH d’une solution aqueuse. - Definir le pH par:
solution  aqueuse. pH- | - Reconnaitre I’échelle de pH. pH = - log [H;07].

metrie.
4.1. Définition et mesure du pH.

- Mesurer le pH & 1’aide d’un papier pH et & I’aide
d’un pH-métre.

- Ecrire I’équation de I’autoprotolyse de ’eau.

- Ecrire ’expression du produit ionique de I’eau K..

- Reconnaitre 'influence de la température sur le
produit ionique de I’eau.

- Identifier I’acidité d’une solution aqueuse par son
pH.

- Définir le p K..

- Relier I’acidité d’une solution a p K..

- Calculer le pH d’une solution a partir de sa
concentration en H;O" ou HO".

- Déduire la concentration de H;0" ou de HO & partir
du pH.

- Comparer la précision de la mesure du pH & I’aide
d’un indicateur coloré a la mesure du pH & I’aide
d’un pH-metre.

- Maitriser I'utilisation du pH-métre.

- Déduire que le pH d’une solution dépend de la
température.

- Activité expérimentale:
détermination expérimentale
du produit ionique de I’eau a
25°C.

- Activités expérimentales:

e Mesures du pH d’une
solution aqueuse a I’aide
d’un pH-métre.

® Mesure du pH d’une
solution d’acide
chlorhydrique de
concentration connue.

e Mesure du pH d’une
solution d’hydroxyde de
sodium de concentration
connue.

Cette  définition n’est pas
applicable pour les solutions

concentrées. Seules les
solutions diluées  seront
étudiées:

[H,0"<5.10"mol.L".

- [H;07]. et [HOT sont
exprimées en mol.L ™.

- Toutes les solutions étudiées
dans ce chapitre sont prises a
25°C sauf indication contraire
alors: K, = 107",
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.1.1. pH d’une solution d’acide
fort.

4.1.2. pH d’une solution de base
forte.

42. Etude pH-métrique de la
réaction entre une solution
d’acide fort et une solution
de base forte. Point
d’équivalence.

- Définir un acide fort.

- Relier le pH d’une solution d’acide fort a sa
concentration C.

- Identifier un acide fort d’apres la mesure du pH.

- Définir une base forte.

- Relier le pH d’une solution de base forte a sa
concentration C.

- Identifier une base forte d’apres la mesure du pH.

- Ecrire I’équation-bilan de la réaction entre une
solution d’acide fort et une solution de base forte.

- Interpréter la réaction d’un acide fort avec une base
forte en solution aqueuse.

- Reconnaitre les caractéristiques de la réaction entre
un acide fort et une base forte en solution aqueuse.

- Maitriser 1’étude pH-métrique expérimentale entre
un acide fort et une base forte en solution aqueuse.

"~ Tracer la courbe de variation du pH en fonction du

volume d’une solution de base ajoutée a une
solution acide ou de la solution d’acide ajoutée a
une solution de base.
- Déduire les caractéristiques de la courbe pH = f (V).
- Définir le point d’équivalence.

- Activité expérimentale:
variation du pH au cours
d’une réaction acide fort- base
forte en solution aqueuse.

- Le pH d’une solution d’acide
fort est pH = -log C
pour: 107 mol.L' <C<5.107
mol.L ™.

- Le pH d’une solution de base
forte est pH = pKe + log C
pour: 10 molL'<C <5.107
mol.L™.

- L’étude des acides-bases sera

limitée aux monoacides et
aux monobases.

- Etudier la courbe pH=1(V,)
et la courbe pH = f (V).

- V¢4 -
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

3.

4
|
|
|
|
|
|
|
|
44.

Dosage acido-basique par
pH-métrie.

Acide faible, base faible,
couple acide-base.
Constante d’acidité.

- Déterminer le point d’équivalence sur la courbe pH-
métrique.

- Déduire la relation C,V = CzVp au point
équivalent.

- Reconnaitre I’effet de la concentration sur 1’allure de
la courbe pH-métrique.

- Définir le dosage acido-basique.

- Utiliser la pH- métrie pour le dosage acido-basique.

- Reconnaitre le matériel nécessaire pour effectuer des
dosages.

- Appliquer la technique de dosage pH-métrique pour
analyser I’acide ou la base contenus dans des
produits courants.

- Définir les acides et les bases selon la théorie de
Broénsted.

- Ecrire I’équation de la réaction d’un acide AH avec
I’eau.

- Bcrire I’équation de la réaction d’une base B™ avec
I’eau.

- Définir un acide faible et une base faible.

- Définir le coefficient de dissociation.

- Comparer I’effet de la dilution sur le pH d’une
solution d’acide faible et d’une solution d’acide
fort.

- Activité expérimentale:
Etude comparative des
courbes pH-métriques en
faisant réagir des solutions
d’acide et de base a
différentes concentrations.

- Activités expérimentales:

e Dosage d’une solution
d’acide fort par une solution
de base forte.

» Dosage de produits
meénagers contenant un
acide fort ou une base forte.

- L’ajout de I’eau distillée a la
solution a doser ne change
pas le point d’équivalence.

- Les produits ménagers sont
des solutions concentrées; il
faut les diluer avant le
dosage.
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

_ Déduire I’effet de la dilution sur le coefficient de
dissociation d’un acide faible.

- Reconnaitre le réle de I’eau dans 1’équilibre de
dissociation d’un acide faible.

- Associer a un acide sa base conjuguée.

- Définir le couple acide / base.

- Définir la constante d’acidité K.

- Caractériser un couple acide / base par une constante
d’acidité.

- Identifier la réaction acido-basique par un transfert
de proton entre deux couples acide /base.

- Identifier les deux couples acide / base de 1’eau.

- Déduire le caractére amphotere de I’eau.

- Reconnaitre la notion d’acide indifférent et de base
indifférente.

- Activité expérimentale:
mesure du pH d’une solution
d’acide chlorhydrique et
d’une solution d’acide
acétique avant et apres une
dilution.

- Prendre les deux solutions a
la méme  concentration
initiale et réaliser la méme
dilution.

_\D\‘_




Contenu Objectifs d’apprantissage (compétences...) Activités Remarques
4.5. Classification des couples | - Définir le pK, d’un couple acide / base.
acide / base. - Relier pH et pK, d’un couple acide / base. - Par convention une espéce A

4.6. Etude pH-métrique de la
réaction entre une solution
d’acide  faible et une
solution de base forte.

- Reconnaitre la notion de prédominance acido-
basique.

- Identifier le domaine de prédominance acido-
basique.

- Déterminer la zone de virage d’un indicateur coloré.

- Classer les acides faibles en se basant sur leurs
constantes d’acidité K, et leurs pK,.

- Classer les bases faibles en se basant sur les
constantes K, des couples auxquelles elles
appartiennent,

- Classer les couples acide/base.

- Identifier la constante d’équilibre Ky, relative a une
réaction acido-basique.

- Relier Ky aux constantes K, des deux couples de la
réaction acido-basique.

- Prévoir le sens de la réaction acido-basique entre
deux couples d’aprés leur pK,.

- Identifier une réaction acido-basique quantitative.

- Ecnre I’équation-bilan de la réaction d’un acide
faible avec une base forte en solution aqueuse.

- Relier la constante Ky de la réaction acide faible-
base forte a K, et K..

prédomine lorsque

%‘]]no.

- Déterminer la zone de virage
de chacun des 3 indicateurs:
phénolphtaléine, hélianthine
et bleu de bromothymol.

- Classifier les couples
acide/base selon leurs pK,.

- Appliquer la régle du gamma
pour prévoir le sens de la
réaction acido-basique.

- Une réaction acido-basique
est quantitative lorsque sa
constante Ky est supérieure a

10,
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.7. Dosage d’un acide faible par
pH-métrie.

4.8. Etude pH-métrique de la
réaction entre une solution de
base faible et une solution
d’acide fort.

- Réaliser une étude expérimentale de la variation du
pH d’une solution d’acide faible en fonction du
volume ajouté d’une solution de base forte.

- Tracer la courbe pH = f (Vp).

- Déduire les caractéristiques de la courbe pH-
métrique.

- Définir la demi-équivalence acido-basique.

- Déterminer la demi-équivalence et ’équivalence
acido-basique.

- Relier le pH de la demi-équivalence a la constante
d’acidité.

- Reconnaitre I’effet de la dilution de la solution acide
sur le pH a I’équivalence.

- Appliquer la technique de dosage pH-métrique au
dosage de quelques produits utilisés dans la vie
quotidienne.

- Ecrire ’équation- bilan de la réaction d’un acide fort
avec une base faible en solution aqueuse.

- Réaliser une étude expérimentale de la variation du
pH d’une solution de base faible en fonction du
volume ajouté d’une solution d’acide fort.

- Tracer la courbe pH = f(V,).

- Déduire les caractéristiques de la courbe pH-
métrique.

- Activité expérimentale.
Réaction d’un acide faible
avec une base forte.

- Activités expérimentales:
e Analyse d’'un comprimé de
vitamine C.
e Détermination du
d’acidité d’un vinaigre.

degré

- Activité expérimentale:
Réaction d’une base faible
avec un acide fort.

- Utiliser la solution
d’ammoniac et la solution
d’acide chlorhydrique.
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Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

4.9. Dosage d’une base faible
- par pH-métrie.

|
i

4.10. Solutions tampons.

- Définir la demi-équivalence.

- Déterminer la demi-équivalence et 1’équivalence
acido-basique.

- Relier le pH de la demi-équivalence a la constante
d’acidité du couple acide/base auquel la base faible
appartient.

- Reconnaitre ’effet de la concentration de la solution
basique sur le pH a I’équivalence.

- Appliquer la technique de dosage pH-métrique au
dosage de quelques produits contenant des bases
faibles.

- Définir une solution tampon.

- Reconnaitre les caractéristiques d’une solution
tampon.

- Préparer des solutions tampons.

- Reconnaitre I’intérét des solutions tampons.

- Activité expérimentale:
Dosage de quelques produits
meénagers de base faible.

- Activité expérimentale:
Préparation d’une solution
tampon a partir de deux
solutions d’un acide faible et
de sa base conjuguée.
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Objectifs d’apprentissage (compétences. . )

Activités

Remarques

5.Chimie organique II
Fonctions organiques
oxygénées et azotees, et
isomérie.

5.1. Fonction alcool.
-Définition et formule
générale.

-Nomenclature.

-Structure et isomérie.

-Propriétés physiques.

-Réactions chimiques.

_Classer les composés organiques en familles a fonctions chimiques.
_Classer les formules structurales des groupements fonctionnels.
-Nommer les groupements fonctionnels.

-Définir l'isomérie de position.

-Définir I'isomérie de fonction.

-Définir les monoalcools.

-Identifier le carbone fonctionnel.

_Déduire la formule moléculaire générale des monoalcools.
-Représenter les monoalcools par le symbole R-OH.

“Nommer les alcools d'aprés la régle de nomenclature de I’'UICPA.

_Classer les alcools en alcools primaires, secondaires, et tertiaires.
_Construire le modéle moléculaire du méthanol.

_Déduire les caractéristiques géométriques de la molécule.
-Identifier l'isomérie des alcools.

_Identifier I'effet de la liaison hydrogéne sur les propriétés physiques des
alcools.

_Citer quelques propriétés physiques des alcools.

_Utiliser le tableau des propriétés physiques des alcools.

-Identifier la structure électronique du groupement fonctionnel.
_Relier la réactivité des alcools a la structure électronique du groupe
fonctionnel.

_Identifier la réaction d'un alcool avec le sodium.

_Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'un alcool avec le sodium.

-Activité expérimentale:
*Construire les modéles
moléculaires des fonctions
organiques oxygénees.
*Construire les modéles
moléculaires des isomeres
de formule moléculaire:
C;H;sO.

-Activité documentaire :
Propriétés physiologiques
et usages du méthanol.

-Activité expérimentale:
Construire les modéles
moléculaires de tous les
isoméres possibles de
l'alcool de formule
moléculaire C4H;00.

-Ajouter aux
fonctions citées les
deux fonctions éther
et ester.

-L'étude se limite
aux chaines
carbonées ouvertes
saturées.

-Signaler que les
alcools sont rares a
I'état naturel.
-Mentionner la
présence de
polyalcools comme
le glycérol et le
glycol.

-1l est indispensable
d’utiliser 1’éthanol
absolu sinon le
sodium réagit avec
I’eau.
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-Préparation industrielle,

5.2. Fonction aldéhyde et
fonction cétone
-Définition et formule
geénérale.

-Définir la réaction de substitution d'un alcool.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’un alcool avec PCls, et avec
SOCL.

-Identifier la réaction de déshydratation intramoléculaire d’un alcool.
-Ecrire I’équation-bilan de la réaction de déshydratation intramoléculaire
d’un alcool.

-Identifier la réaction de déshydratation intermoléculaire d'un alcool.
-Ecrire I’équation-bilan de la réaction de déshydratation intermoléculaire
des alcools.

-Définir l'oxydation ménagée.

-Ecrire I"équation-bilan de la réaction d’oxydation meénagée d’un alcool
primaire en aldéhyde, et en acide carboxylique.

-Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'oxydation ménagée d’un alcool
secondaire en cétone.

-Reconnaitre que les alcools tertiaires ne subissent pas l'oxydation
ménaggée.

-Déduire que I’oxydation ménagée permet l'identification de la classe
d'un alcool.

-Définir la réaction d’estérification d'un alcool.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’estérification d’un alcool

-Identifier les réactions de préparation industrielle du méthanol et de
I'éthanol.

-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation industrielle du
méthanol et de I'éthanol.

-Définir les aldéhydes et les cétones.
-Identifier le carbone fonctionnel.

-Activité expérimentale:
*Réaction de I’éthanol
absolu avec le sodium,
*La lampe sans flamme.
*Réaction d’oxydation
ménagée poussée de
I’éthanol par le dichromate
de potassium.

- Activité documentaire °
aldéhydes et cétones

-Déduire les formules moléculaires générales des aldéhydes et des cétones | naturels.

-Appliquer la régle
de Saytzeff.
-L'oxydation
meénagee se fait soit
en présence d'un
oxydant, soit par
déshydrogénation
catalytique

-Le dichromate de
potassium, surtout a
I’état cristallisé, est
dangereux
-Préparation
industrielle du
methanol par
hydrogénation
catalytique du
monoxyde de
carbcne.
-Préparation
industrielle de
I'éthanol & partir
d'un alcéne, et du
sucre
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-Nomenclature.

-Structure et isomérie.

-Propriétés physiques.

-Réactions chimiques

—Représenter les aldéhydes par la formule R-|C-H.

-Représenter les cétones par la formule R-ﬁ-R'
0

_Nommer les aldéhydes et les cétones d'apres la régle de nomenclature de
I'UILCP.A.
~Rappeler les noms usuels de quelques aldéhydes et cétones.

_Construire le modéle moléculaire du méthanal et de I’acétone.
_Déduire les caractéristiques géométriques du groupe carbonyle.
-Identifier l'isomérie des aldéhydes.

-Identifier l'isomérie des cétones.

_Citer quelques propriétés physiques des aldéhydes et des cétones.
_Utiliser le tableau des propriétés physiques des aldéhydes et des cétones.

_Identifier la structure électronique du groupe carbonyle.

_Relier la réactivité des aldéhydes et des cétones 4 la structure
électronique du groupement fonctionnel

_Définir la réaction d’addition sur le groupement carbonyle.
Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’hydrogénation catalytique d’un
aldéhyde et d’une cétone.

_Identifier la réaction d'oxydation ménagée d'un aldehyde.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’oxydation ménagée d’un
aldéhyde.

_Reconnaitre que les cétones ne subissent une oxydation ménageée.
_Déduire que I’oxydation ménagée est une propriété qui permet de
distinguer les aldéhydes des cetones.

-Identifier expérimentalement la classe d'un alcool.

-Activité expérimentale
*Réaliser I’addition de
1’éthanal a une solution
fraiche et concentrée de
NaHSOs.

*Réaliser la réaction de
|’éthanal avec le 2,4-
dinitrophénylhydrazine
(DNPH).

-Activité expérimentale
*Réaction d’oxydation de
I’éthanal par :

-K,Cr,07 en milieu acide.
-Nitrate d’argent
ammoniacal.

-Liqueur de Fehling.
-Réactif de Schiff.

-Préparation
industrielle du
méthanal, de
J'éthanal, et de la
propanone a partir
d'un alcéne, et d'un
alcool.
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| -Préparation industrielle.

5.3. Fonction acide
carboxylique et dérivés.
-Définition et formule
générale.

-Nomenclature.

-Structure et isomérie.

-Propriétés physiques.

-Réactions chimiques.

-Identifier les réactions de préparation industrielle du méthanal, de
I'éthanal, et de la propanone.

-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation industrielle du
meéthanal, de I'éthanal, et de la propanone.

-Définir les monoacides carboxyliques.

-Identifier le carbone fonctionnel.

-Déduire la formule moléculaire générale des acides carboxyliques.
-Représenter les acides carboxyliques par la formule générale R-IC-OH.

-Nommer les acides carboxyliques d'apres la régle de nomenclature de
'ULCPA.
-Rappeler les noms usuels de quelques acides carboxyliques.

-Construire le modéle moléculaire de I’acide meéthanoique.
-Déduire les caractéristiques géométriques du groupement carboxyle.
-Identifier ’isomérie des acides carboxyliques.

-Citer quelques propriétés physiques des acides carboxyliques

-Utiliser le tableau des propriétés physiques des acides carboxyliques.
-Identifier I'effet de la liaison hydrogene sur les propriétés physiques des
acides carboxyliques.

-Identifier la structure électronique du groupe carboxyle.

-Identifier la réaction d'un acide carboxylique avec I'eau.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’un acide carboxylique avec I’eau.

-Identifier la réaction d’un acide carboxylique avec une base forte.

-Activité expérimentale :
Réaction du vinaigre ou de
l'acide lactique avec un
morceau de marbre.

-Mentionner la
présence des
polyacides tel que
l'acide adipique et
I'acide oxalique.
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-Préparation industrielle.

-Dérivé d'acide.

-Fonction chlorure d'acyle.

_Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’un acide carboxylique avec une
base forte.

-Identifier la réaction de I’acide avec un métal.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

-Identifier la réaction d’estérification.

~Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’estérification.

_Identifier les réactions de préparation industrielle de I'acide méthanoique
et de l'acide éthanoique.

-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation industrielle de
l'acide méthanoique et de l'acide éthanoique.

-Définir un dérivé d'acide.
-Identifier le carbone fonctionnel.
-Représenter un dérivé d'acide par la formule générale R—|C-Z.

-Définir les chlorures d'acyle.
-Représenter les chlorures d’acyle par la formule générale R-l -CL

_Nommer les chlorures d'acyle d'aprés la régle de nomenclature de
IULCP.A

-Rappeler le nom usuel de quelques chlorures d’acyle.

dentifier la réaction de préparation d'un chlorure d'acyle a partir d'un
acide carboxylique.

Ecrire I’équation-bilan de la réaction de préparation d'un chlorure
d’acyle. ‘

-Identifier la réaction d'hydrolyse d'un chlorure d'acyle.

-Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un chlorure d'acyle.

Activité expérimentale:
Réaction d'hydrolyse du
chlorure d'éthanoyle.

-Préparation
industrielle de
l'acide méthanoique
par oxydation
poussée du
méthanol.
-Préparation
industrielle de
I’acide éthanoique
par :
*Carbonylation du
méthanol.
*Oxydation
catalytique d'un
alcene.
*Fermentation de
I'éthanol.
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-Fonction anhydrided'acide.

-Fonction ester.

-Fonction amide.

-Définir les anhydrides d'acide.
-Représenter les anhydrides d’acide par la formule généraleR-—IC—O—ﬁ-R'

-Nommer les anhydrides d'acide d'aprés la régle de nomenclature de
IULCPA

-Rappeler le nom usuel de quelques anhydrides d’acide.

-Identifier la réaction de préparation d'un anhydride d'acide a partir d'un
acide carboxylique.

-Ecrire les équations-bilan de la réaction de préparation d’un anhydride
d’acide.

-Identifier la réaction d'hydrolyse d'un anhydride d'acide.

-Ecrire 'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un anhydride d'acide.

-Définir les esters.
-Représenter les esters par la formule générale R-C-O-R'.

-Nommer les esters d'apres la régle de nomenclature de 'TUIL.C.P.A.
-Rappeler le nom usuel de quelques esters.

-Identifier les réactions de préparation des esters a partir d'un acide
carboxylique, d'un chlorure d'acyle, et d'un anhydride d'acide.
-Ecrire les équations-bilan des réactions de préparation d'un ester.
-Identifier la réaction d'hydrolyse d'un ester.

-Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un ester.

-Définir les amides.
-Représenter les amides par les formules générales
RT?-NHZ, R-I(.F-NHR', et R—ﬁ?-NR'R” .
0) 0 0]
-Nommer les amides d'aprés la régle de nomenclature de I'UI.C.P.A.
-Rappeler le nom usuel de quelques amides.
-Identifier la réaction d'hydrolyse d'un amide.

-Activité documentaire :
Liste de quelques esters
d’odeur caractéristique.

-Signaler que les
esters sont tres
répandus dans les
substances
naturelles,

et qu'ils sont
presents dans de
nombreux
medicaments et
parfums.

-Signaler que les
amides sont présents
dans de nombreux
medicaments
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5.4. Fonction amine.
-Définition, classification et
formule générale.

-Nomenclature.

-Structure et isomérie.

-Propriétés physiques.

-Réactions chimiques.

5.5. Acides oi-aminés.
-Définition et classification.

_Ecrire l'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse d'un amide.

-Définir une amine.

_Classer les amines en amines primaires, secondaires, et tertiaires.
-Représenter les amines primaires par la formule générale R-NH;, les
amines secondaires par RR'NH, et les amines tertiaires par RRR"N.

_Nommer les amines d'aprés la régle de nomenclature de 'ULC.P.A.
-Rappeler le nom usuel de quelques amines.

-Construire le modéle moléculaire de la méthylamine.
_Déduire les caractéristiques géométriques du groupe amine.
-Identifier I'isomérie des amines.

_Citer quelques propriétés physiques des fonctions amines.

_Utiliser le tableau des propriétés physiques des amines.

dentifier 'effet de la liaison hydrogéne sur les propriétés physiques des
amines.

_Identifier la structure électronique du groupe amine.

-Identifier les propriétés basiques des amines.

_Ecrire I’équation-bilan de la réaction des amines avec un acide fort.
_Identifier les réactions des amines avec les chlorures d’acyle, et les
anhydrides d’acide.

-Ecrire les équations-bilan des réactions des amines primaires et
secondaires avec les chlorures d’acyle, et les anhydrides d’acide.

_Définir les acides aminés ou aminoacides.
-Définir les acides a-aminés.

-Activité documentaire :
Quelques amines
physiologiquement actives

-Signaler que les
fonctions amines se
trouvent souvent
dans des compos€s
biologiques.

-Mentionner les
vingt aminoacides
constituants
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-Nomenclature.

-Enantiomérie.

-Repreésenter les acides o-aminés par la formule générale R—ICH—COZH.

NH,
-Reconnaitre que les acides a-aminés jouent un role fondamental dans la
constitution des tissus vivants.
-Définir les aminoacides essentiels.
-Classer les aminoacides selon les fonctions qu’ils possédent en
aminoacides neutres, acides, ou basiques.

-Nommer les acides a-aminés d'apreés la régle de nomenclature de
IULCPA

-Définir une molécule chirale et une molécule achirale..

-Reconnaitre l'effet d'une molécule chirale sur la lumiére polarisée.
-Acquérir les notions de dextrogyre et de lévogyre.

-Définir un carbone asymétrique.

-Représenter un carbone asymétrique par C*.

-Construire le modéle moléculaire d'un composé avec un C*.
-Déduire qu'il posséde deux configurations qui ne sont pas
superposables, et qui sont I'image I'une de l'autre dans un miroir plan.
-Définir 1'énantiomérie.

-Ecrire la représentation tridimensionnelle de deux énantiomeres.
-Ecrire la représentation de Fischer de deux énantioméres.

-Traduire le passage de la représentation de Fischer & une représentation
spatiale.

-Déduire qu'a I’exception de la glycine le carbone en o de tous les acides
o-aminés est asymétrique.

-Représenter selon Fischer le carbone en o d’un acide o-aminé.
-Reconnaitre les notions de série L et série D.

-Reconnaitre que tous les aminoacides qui jouent un réle dans les
processus biologiques appartiennent a la série L.

-Activité expérimentale:

Construire le modéle
moléculaire de deux
énantiomeres.

principaux des
protéines naturelles,
-Signaler que la
plupart des
aminoacides
importants portent
un nom usuel
-Mentionner les
aminoacides
“essentiels”
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-Les protéines et les
peptides.

-Définir un dipeptide et un peptide.

-Ecrire I’équation-bilan de la réaction de formation d’un dipeptide.

-Définir la liaison peptidique.

-Définir une protéine.

-Reconnaitre que la diversité des protéines est infinie.

-Nommer un dipeptide et un tripeptide.

-Reconnaitre le role des enzymes dans la chimie du monde vivant.

-Activité documentaire:
Propriétés physiologiques
de deux énantiomeres.

-Mentionner les
propriétés les plus
importantes des
protéines.
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

6. Polyméres
6.1. Polymeres naturels et

polymeres synthétiques.

6.2. Caractéristiques et
utilisations.

- Définir un polymeére.
- Distinguer un polymére naturel d’un polymeére

synthétique.

- Reconnaitre I’évolution de I’industrie des polyméres

synthétiques.

- Identifier les polyméres synthétiques organiques.

- Reconnaitre que le pétrole est la source principale

des polymeres synthétiques organiques.

- Classer les polymeéres en polymeres 4 chaines

linéaires, a chaines ramifiées et a chaines croisées.

- Distinguer les polymeéres thermoplastiques des

polymeéres thermodurcissables.

- Identifier un élastomeétre.
- Définir la polyaddition et la polycondensation.
- Définir: monomére, homopolymére copolymere,

degré de polymérisation.

- Reconnaitre les caractéristiques des polymeres

synthétiques.

- Reconnaitre les applications des polyméres

synthétiques.

- Relier I'usage des polyméres synthétiques 4 leurs

caractéristiques.

- Deduire "importance des polyméres synthétiques

dans la vie quotidienne.

- Construction du modele
moléculaire d’un polymeére
synthétique.

- Activités expérimentales:

e Tests de la résistance des
polymeéres a certains
produits chimiques (acétone,
¢€thanol, acides, bases...)

e Test de la flamme pour
détecter la présence du
chlore dans un polymére.

e Préparation du nylon 6-6.

- Exemple de polymeéres
naturels: le caoutchouc, la
cellulose, les protéines.

- L’étude des polymeres est
limitée aux polymeéres
synthétiques organiques.

- Polymeéres obtenus par
polyaddition PE, PS, PP,
PVC

- Polymeéres obtenus par
polycondensation: PA,
polyesters.

- Les polymeres sont
caractérisés par la dureté, la
densité, 1a résistance
chimique, la résistance
thermique, la tension de
rupture...
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

6.3. Aspect économique.

6.4. Impact sur I’environnement.

- Reconnaitre I’importance de 1’industrie des
polyméres dans 1’économie nationale et mondiale.

- Reconnaitre que I’utilisation des mati¢res plastiques
permet de sauvegarder les ressources naturels.

- Identifier la pollution résultant de I’utilisation des
polymeéres synthétiques.

- Reconnaitre I’importance de la production des
polymeres dégradables.

- Reconnaitre 1’importance du recyclage des
polymeres.

- Activité documentaire:
importance économique de
I’industrie des polymeres.

- Activité documentaire:
polymeéres biodégradables.
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

7. Savons et détergents.
7.1. Obtention des savons.

- Reconnaitre les matiéres premieéres utilisées dans la
fabrication des savons.

- Ecrire la formule du propan-1,2,3- triol ou glycérol.

- Définir les acides gras.

- Définir les triglycérides.

- Ecrire la formule générale d’un triglycéride

- Utiliser un tableau représentant le pourcentage
massique des acides gras issus des corps gras
utilisés en savonnerie.

- Définir les savons.

- Classer les savons en durs et mous.

- Identifier les groupes hydrophiles et hydrophobes
dans la formule de I’ion carboxylate.

- Interpréter la solubilité des savons.

- Définir la réaction de saponification.

- Ecrire I’équation-bilan d’une saponification.

- Reconnaitre les caractéristiques de la réaction de
saponification.

- Identifier le pH d’une solution aqueuse de savon.

- Activité expérimentale:
préparation d’un savon.

- Activité expérimentale:
précipitation des carboxylates
métalliq’ues en présence des
ions Ca” ', Mg”", Cu”™*, Fe’et
Fe .

- Activité documentaire:
préparation industrielle des
savons.

- Visite d’une usine de
fabrication de savon.

- Activité expérimentale:
Mesure du pH d’une solution
de savon.

- Limiter I’étude des corps gras
aux suif, huile de coprah,
huile de soja, huile de colza,
huile d’oljve.

- Etudier la solubilité des
savons dans 1’eau pure, dans
I’eau dure, dans un milieu
acide, dans une solution
contenant 1’ion sodium.
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

7.2. Principe de détergence.

7.3. Les détergents de syntheses:
composition et propriétés.

- Définir un détergent.

- Interpréter la formation des micelles dans la solution
aqueuse d’un savon.

- Reconnaitre le caractére amphiphile des ions
carboxyliques.

- Décrire le principe de détergence.

- Identifier les tensio-actifs, les agents de support
(builders) et les additifs dans un détergent.

- Reconnaitre les matiéres premiéres utilisées dans la
préparation des tensio-actifs.

- Classer les tensio-actifs en anioniques, cationiques
et non ioniques.

- Reconnaitre la formule générale de chaque type de
tensio-actif.

- Reconnaitre les propriétés des tensio-actifs.

- Identifier le réle des agents de support contenus
dans les détergents.

- Identifier le r6le des additifs contenus dans les
détergents.

- Reconnaitre les substances polluantes contenues
dans les détergents.

- Reconnaitre I’importance de 1’utilisation de
substances biodégradables dans les savons et les
détergents.

- Reconnaitre que I’eutrophisation de I’eau est due a
la présence des phosphates dans les détergents.

- Activité documentaire:
Production des savons et des
détergents au Liban.

- Les détergents sont
constitués généralement d’un
mélange de tensio-actifs.
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Contenu Objectifs d’apprantissage (compétences...) Activités Remarques

- Reconnaitre I'importance économique de I’industrie
des savons et des détergents.
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

8- Médicaments courants.

8.1- Analgésiques

- Définir un médicament.

- Reconnaitre I’importance de 1’industrie
pharmaceutique.

- Identifier les principaux composants d’un
médicament.

- Acquérir I’'importance de la chimie organique dans
I’industrie des médicaments.

- Rappeler les étapes de cheminement d’un
médicament dans I’organisme.

- Reconnaitre les formes sous lesquelles se presentent
un médicament.

- Lire le prospectus d’un médicament.

- Reconnaitre les risques de 1'utilisation d’un
médicament sans prescription medicale.

- Classer les médicaments d’apres leurs effets
pharmacologiques.

- Définir le principe actif d’un médicament.

- Définir un analgésique.

- Reconnaitre la synthése de 1’aspirine.

- Reconnaitre le nom systématique de 1’aspirine.

- Ecrire les équations des réactions de la synthese
industrielle de I’aspirine & partir du phénol.

- Identifier les fonctions organiques dans la molécule
de I’aspirine.

- Réaliser I’hémisynthése de 1’aspirine.

- Reconnaitre les formulations de 1’aspirine.

- Ecrire I’équation de la synthése du paracétamol.

- Activité expérimentale:
Hémisynthése de 1’aspirine.

- Activités documentaires:
Effets secondaires et contre-
indications de 1’aspirine.

- Classer les médicaments en
analgésiques anesthésiques,
antiacides, anti-inflam-
matoires, antibiotiques
calmants, antidépresseurs.

- Limiter les formulations de
I’aspirine au comprimeé
d’aspirine simple, I’aspirine
tamponnée et effervescente et
I’aspirine pH 8.
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

8.2. Les anesthésiques

8.2.1. Anesthésiques locaux.

8.2.2. Anesthésiques généraux.

- Distinguer les effets de I’aspirine et du paracétamol.

- Définir un anesthésique.

- Classer les anesthésiques en locaux et généraux.

- Distinguer I’effet d’un anesthésique local de 1’effet
d’un anesthésique général.

- Reconnaitre la structure chimique d’un anesthésique
local.

- Identifier la fonction organique dans la formule d’un
anesthésique local.

- Reconnaitre I’effet du surdosage d’un anesthésique
local.

- Classer les anesthésiques généraux en anesthésiques
d’inhalation et anesthésiques par injection.

- Reconnaitre les formules des anesthésiques
d’inhalation.

- Classer les anesthésiques par injection en
barbituriques, morphiniques et autres.

- Activités documentaires:
Effets indésirables des
anesthésiques locaux.

- La formule d’un anesthésique
local comprend:
® un noyau aromatique
¢ une chaine intermédiaire de

longueur variable.
e une fonction amine

- D’apreés la nature de la chaine
intermédiaire on distingue:
les esters, les amides et les
éthers.

Donner un exemple pour
chaque cas.

- L’éléve n’est pas tenu de
retenir les formules.

- Limiter les anesthésiques
d’inhalation au protoxyde
d’azote, cyclopropane et
¢ther diéthylique.
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

8.3. Les antiacides.

8.4. Les anti-inflammatoires.

8.5. Les antibiotiques.

_ Reconnaitre les principaux effets des anesthésiques
généraux.

- Définir un antiacide.
- Classer les antiacides en cationiques et anioniques.

- Définir un anti-inflammatoire.

- Reconnaitre que les anti-inflammatoires sont classés
en familles.

_ Définir une famille d’anti-inflammatoires.

- Différencier les anti-inflammatoires d’une méme
famille par un radical.

- Définir un antibiotique.

- Classer les antibiotiques en sulfamides, pénicillines
et autres antibiotiques (les tétracyclines).

- Définir une famille d’antibiotiques.

- Activités documentaires:
Effets indésirables des
anesthésiques généraux.

- Activités documentaires:
Effets indésirables des
antiacides.

- Activités documentaires:
Effets indésirables des anti-
inflammatoires.

- Donner les formules du
thiopental, du fentanyl et du
propofol.

L’éléve n’est pas tenu de
retenir ces formules.

- Les antiacides cationiques
sont des dérivés de
I’aluminium et du
magnésium.

- Les antiacides anioniques:
bicarbonate de sodium et
carbonate de calcium.

- Limiter la classification des
anti-inflammatoires en
salicylés, dérivés pyrazolés et
dérivés propioniques.

- Donner la formule de base de
chacune des trois familles.

- Donner la formule de
I’aspirine, du tanderil et du
brufen.

L’éléve n’est pas tenu de
retenir ces formules.

- Donner la formule de base de
chacune des trois familles.

- Donner la formule d’un
sulfamide monosubstitué et
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

8.6. Calmants (tranquilisants).

8.7. Les antidépresseurs.

- Différencier les antibiotiques d’une méme famille
par un radical, un noyau ou une chaine carbonée
tres variée de la chimie organique.

- Définir un tranquilisant.

- Reconnaitre les effets d’un tranquilisant.

- Reconnaitre les effets du surdosage des
tranquilisants.

- Définir un antidépresseur.

- Reconnaitre les effets d’un antidépresseur.

- Reconnaitre que les antidépresseurs sont classés
selon leur structure chimique.

- Reconnaitre les effets du surdosage des
antidépresseurs.

- Activités documentaires:

Effets indésirables des
antibiotiques.

- Activités documentaires:

Effets indésirables des
tranquilisants.

- Activités documentaires:

Effets indésirables des
antidépresseurs.

d’un sulfamide disubstitué.

- Donner la formule de
I’ampicilline, de
I’amoxycilline et de la
pénicilline G.

- Donner la formule de la
chlorotétracycline et celle de
la tétracycline.

- L*¢éléve n’est pas tenu de
retenir ces formules.

- Donner la formule du valium
et du librium.

- L’¢éleéve n’est pas tenu de

retenir ces formules.

- Limiter la classification des
antidépresseurs aux
tricycliques et bicycliques.

- Donner la formule du tofranil
(imipramine) et celle du
prozac (fluoxetine).

- L’¢leve n’est pas tenu de
retenir ces formules.
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Contenu

Objectifs d’apprantissage (compétences...)

Activités

Remarques

9- Nouveaux matériaux.

9.1. Les céramiques: élaboration,

propriétés, utilisations.

9.2. Les matériaux composites:
élaboration, propri€tés
utilisations.

- Définir la supraconductivité.

- Distinguer un conducteur d’un supraconducteur.

- Identifier une céramique.

- Définir la température critique d’un matériau.

- Reconnaitre le principe d’¢élaboration des
céramiques. '

- Identifier les propriétés électroniques et
magnétiques des céramiques supraconductrices.

- Reconnaitre les domaines d’utilisation des
céramiques.

- Reconnaitre 1’importance et I’avenir de la
supraconductivité.

- Définir un matériau composite.

- Identifier les constituants d’un composite: renfort et
matrice.

- Classer les renforts en verre, carbone, polyamides,
SiC, AL,O;.

- Classer les matrices en organiques, métalliques et
céramiques.

- Reconnaitre les propriétés des matériaux
composites.

_ Reconnaitre les principales utilisations industrielles
des matériaux composites.

- Activité documentaire:
Fabrication d’une céramique:
Y Ba, Cu; O,

- Activités documentaires:

e Résonance magnétique
nucléaire.

- Les trains a lévitation
magnétique.

e Puces supraconductrices.
e Transport de I’électricité.

- Activités documentaires:

e Le Kevlar

e Prothése

e Structures aéronautiques.

- Les domaines essentiels
d’utilisation: les champs
magnétiques intenses, la
microélectronique, 1’électro-
technique.

- Imagerie médicale.
Ordinateurs ultrarapides...
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Chemistry Third Year Secondary

Life Science

Contents

Learning objectives (Competencies)

Activities

Remarks

1.The gaseous state
1.1. Partial pressure in a
mixture of ideal gases.

1.2. Total pressure.

1.3. Mole fraction.

1.4. Relation between
total pressure and partial
pressures.

-Define an ideal gas.

-Recognize that a mixture of ideal gases acts as an ideal gas.
-Relate the compressibility of a gas to the distance between
its molecules.

-Deduce that, in a mixture of ideal gases, each gas behaves as
if it were alone.

-Define partial pressure.

-Relate the partial pressure of a gas, in a mixture of gases, to
its number of moles.

-Relate the total pressure of gaseous mixture to its total
number of moles.

-Write the equation of state for an ideal gas.

-Apply the equation of state of an ideal gas.

-Define the mole fraction of a gas in a mixture of gases.
-Deduce that the sum of the mole fractions in a gaseous
mixture is equal to unity.

-Express the composition of a gaseous mixture by mole
fraction and by mole percentage.

-Relate the partial pressure of a gas to the total pressure of
the mixture using mole fraction (Dalton law).

-Deduce that the total pressure of a mixture of gases is equal
to the sum of the partial pressures.

- Experimental activity:
Determination of the molar
volume of a gas.

-We suppose that all
gases are ideal gases

-In the international
system of unit, the
pressure is expressed
in pascal (Pa). We
often use the bar:
1bar~10°Pa

-Use the universal ideal
gases constant
R=8.3Jmol' K"
-Under the standard
conditions of
temperature and
pressure (STP), the
temperature 1s 0°C and
the pressure is latm
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1.5. Mean molar mass of
axgzg/mb(m/l'e.

Define the average molar mass of a mixture of gases.
—Relate the average molar mass to the molar masse and the
mole fraction of each gas in the mixture.

-Calculate the average molar mass of a mixture of gases.

And latm is taken as
equal to 1bar.
-Recognize that the
density of a gas
relative to another gas
is equal to the ratio of
their molar masses
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Contents

Learning objectives (Competencies)

Activities

2. Chemical Kinetics

2.1. Rate of formation
and rate of
disappearance of a
substance.

2.2. Graphs of kinetics
data, average rate,
instantaneous rate and
initial rate.

2.3. Factors influencing
reaction rate - rate
constant.

-Identify the reaction system by its constituents: reactants and
products.

-Identify slow and rapid reactions.

-Define chemical kinetics.

-Define rate in terms of the number of moles of the product.

-Define rate in terms of the number of moles of the reactant used.
-Express the unit of the reaction rate.

-Relate the rate of disappearance of the reactant to that of formation
of the product.

-Plot the curve representing the variation of the number of moles of
the formed product or the used reactant versus time.

-Plot the curve representing the variation of the molar concentrations
of a product or a reactant versus time.

-Distinguish between the kinetic graph of the reactant and that of the
product.

-Define, using the graph of kinetic data: average rate, instantaneous
rate, and initial rate of product formation or reactant disappearance.
-Deduce the variation of rate during a reaction.

-Master the determination of reaction rate from graph.

-Recognize that the rate is affected by the concentration of the
reactants.

-Perform an experiment to study the rate variation with concentration
of the reactants.

-Observe the variation of the rate with temperature.

-Deduce that rate increases with temperature.

Remarks

-Experimental activity:
Reduction of hydrogen
peroxide with iodide ions.

-Experimental activity:
Determination from graph:
average rate, instantaneous
rate, and imitial rate.

-Experimental activity:
Perform the oxidation of
iodide ions with hydrogen
peroxide, at constant
temperature, using iodide ions
solutions having different
concentrations.

-Give exarnples from
everyday life

-Use the steechiometry
of the reaction.

-Sodium thiosulphate
solution is used to
titrate the 10dine
produced

-Perform the reaction at
constant volume.
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2.4. Order of reaction:
first order, second order
and zero order.

2.5. Half-life of a
reaction.

2.6. Catalysis.

-Use experimental results.

-Deduce that the rate is affected by the concentration of reactants and
temperature.

- Define rate constant.

-Express a reaction rate as follows: V=f (concentration).

-Deduce the reaction order.

-Acquire the significance of zero order, first order, and second order.
-Distinguish between order and stoechiometric coefficient.

-Define an elementary reaction.

-Identify the rate-determining step of a reaction.

-Use experimental results to determine the order and the rate constant
of a reaction.

-Identify the unit of the rate constant.

-Relate the unit of the rate constant to the reaction order.

-Define the half-life of a reaction.

-Deduce a characteristic of the half-life of a reaction that is related to
order of the reaction.

_Use the halfilife of a reaction to determine the concentration of
products and reactants.

-Deduce that the half-life of a reaction decreases when temperature
increases.

-Define a catalyst.

-Distinguish between a homogeneous and a heterogeneous catalyst.
-Recognize that a catalyst does not permit a reaction to proceed if this
reaction does not occur.

-Identify the phenomena of autocatalysis.

-Experimental activity:
Perform the reaction of
magnesium with water
containing the indicator
phenolphthalein, at different
temperature.

-Experimental activities:
*Reaction of potassium iodide
solution with (NH4),S,0s
solution in the presence of
FeSO4.

*Synthesis of water using
platinum.

' *Reaction of oxalic acid with

potassium permanganate.

-Documentation:
Catalytic converter.

-Partial orders are
limited to zero, one,
and two.
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-Characterize a catalyst by its activity ant its selectivity.

-Recognize the importance of catalyzed reactions in chemical industry
and in living organisms.

-Recognize the three steps of heterogeneous catalysis.

-Deduce the importance of the surface of a solid catalyst.

-Recognize some catalyzed reaction in every day life.

— YVA -




Contents

Learning objectives (Competencies)

Activities

Remarks

3. Chemical Equilibrium
3.1. Homogeneous
equilibrium in the liquid
phase. Equilibrium
constant K. .

3.2. Homogeneous
equilibrium in the gas
phase. Equilibrium
constant K. and K, .

3.3. Heterogeneous
equilibrium.
Equilibrium constant K¢

-Identify a reversible reaction.

-Distinguish between complete and reversible reaction.
-Recognize the equilibrium state in a reaction.

_Characterize the equilibrium state by an unchanged overall
composition of the chemical system with time.

-Recognize that equilibrium is a result of the equal rates of the
reactions in both directions.

-Acquire an understanding of the notion dynamic equilibrium.
~Distinguish between homogeneous and heterogeneous
equilibrium reactions.

_Recognize that homogeneous equilibrium can be attained in liquid
or gas phase.

-Characterize the equilibrium state by the equilibrium constant K.
-State the equilibrium law.

-Calculate the equilibrium constant in terms of concentrations.
-Deduce whether a reaction is in equilibrium state or not.

-Apply the equilibrium law using partial pressures.
_Characterize a homogeneous equilibrium in gas phase by the
equilibrium constant K. or K.

Relate the two equilibrium constants K. and K, .

-Identify the case where K=K, .

-Apply the equilibrium law for heterogeneous reactions.
-Recognize that substances that belong to a condensed phase are
not expressed in the equilibrium constant K, .

-Recognize that substances that belong to the solid phase are not

-Experimental activity:
Study of the graphs of
kinetics for
esterification reaction
and hydrolysis of ester

-The forward reaction in a
reversible reaction is the
reaction that goes from left to
right.

-The direction of the forward
reaction is the direction 1.
-The name and the properties
of a reversible reaction are
those of the forward reaction.
-Use acetic acid and ethanol
for the esterification reaction,
and ethyl acetate for the
hydrolysis reaction.

-In a solid phase an
equilibrium is necessarily
heterogeneous.

-In K. the concentrations are
expressed in mol.L™

-K. has no unit.

-Partial pressures are
expressed in bar (or atm).
-The constant K; has no unit.
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and K,

3.4. Shifting equilibria:
Le Chatelier's Principle.

3.5. Solubility equilibria
and the solubility
product.

expressed in the equilibrium law.

-Relate the equilibrium constants K. and K, for heterogeneous
equilibrium.

-Interpret experimental results of an equilibrium.

-Recognize the importance of the chemical equilibrium in industry.
-Recognize that a catalyst does not affect the equilibrium state.

-ldentify the different factors that affect the chemical equilibrium.
-Recognize the effect of the different factors on a chemical
equilibrium.

-Deduce Le Chatelier's Principle.

-Predict the direction of the equilibrium shift, by changing one of
the factors that affect the equilibrium state.

-Identify the characteristics of equilibrium in industrial processes.
-Identify the composition of the equilibrium state using mole
fractions or percentages or the components.

-Define the degree of dissociation and the degree of conversion.
-Express the partial pressures of the components of a mixture, at
equilibrium, using the degree of conversion.

-Express the equilibrium constant using the degree of conversion.
-Identify the conditions for a maximum yield for a reversible
reaction.

-Distinguish between saturated and unsaturated solution.
-Deduce the solubility of a compound.

-Apply the equilibrium law to the dissolution of an ionic solid
which is slightly soluble.

-Define solubility product constant Ky, .

-Recognize the change in the solubility product with temperature.

-An equilibrium is reached
more quickly when a catalyst
1s used.

-The study of the equilibrium
dissolution-precipitation is
limited to aqueous solutions
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-Identify a saturated solution.

-Predict the formation of a precipitate.

-Apply Le Chatelier's Principle to dissolution-precipitation
equilibrium.

_Relate the solubility of some substances to the pH of their
solutions.
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| Contents

Learning objectives (competencies)

Activities

Remarks

4.Acid-Base Reactions
in Aqueous Solutions.
The pH Scale.

4.1. Definition and
measurement of pH.

4 1.1. pH of the
solution of a strong
acid.

4.1.2. pH of a solution
of a strong base.

-Define the pH of an aqueous solution.

-Recognize the pH scale.

-Determine the pH of a solution with the aid of a pH paper, and a
pH-meter. '

-Write the equation for the autoionization of water.

-Write the equation for the ion product constant of water, K.,.
-Recognize the effect of temperature on the ion product of water.
-Identify the acidity of an aqueous solution with its pH.

-Define pK,.

-Relate the acidity of a solution to pK,, .

-Calculate the pH of a solution using its H;O" or HO concentration.

-Deduce the concentration of H;O" or HO from the pH value.
-Compare the precision of the pH measurements carried out using
an indicator and a pH-meter.

-Master the use of a pH-meter.

-Deduce that the pH of a solution is affected by temperature.

-Define a strong acid.
-Relate the pH of a solution of a strong acid to its concentration C

-Identify a strong acid by using pH values.

-Define a strong base.

-Relate the pH of a solution of a strong base to its concentration C.

-Identify a strong base using pH values.

-Experimental activity:
Determination of the ion
product for water at
257C.

-Experimental activities:
*Determination of the pH
of an aqueous solution
using a pH-meter.
*Determination of the pH
of a hydrochloric acid
solution with a given
concentration.
*Determination of the pH
of a sodium hydroxide
solution with a given
concentration.

-Define pH as:
pH=-log[H;0"] ,this definition
is not used for concentrated
solutions, the study is limited
to diluted solutions were:
[H;0"]<5.10 mol L™

-[H;0"] and [HO'] are
expressed in mol.L!

-In this chapter, the
temperature is 25°C, for all
the solutions, unless it is
indicated differently, thus
Ky=10",

-The pH of the solution of a
strong acid 1s:

pH=-logC were:

10° mol.L”<C<5 102 mol L
-The pH of the solution of a
strong base is :

pH= pK. + logC were:

10° mol.L'<C<5 102 mol.L"
-In this chapter the acid-base
study is limited to monoacids
and monobases.
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4.2. Study of the pH
changes that occur
during the reaction
between a solution of
strong acid and a
solution of strong base.
Equivalence point.

4.3. Acid-Base
titration using pH
meter.

4.4. Weak acid, weak
base, conjugate acid-
base pair, acid
ionization constant.

“Write the equation for the reaction of a solution of a strong acid
with a solution of a strong base.

~Explain the reaction of a strong acid with a strong base in aqueous
solution.

-Recognize the characteristics of the reaction of a strong acid with a
strong base in aqueous solution.

~Master the experimental study of the pH for the reaction of a
strong acid with a strong base in aqueous solution.

_Plot the graph that represent the variation of pH versus the volume
of a basic solution added to an acidic solution, or the volume of an
acidic solution added to a basic solution.

-Deduce the characteristics of the curve pH={(V).

-Define the equivalence point.

-Determine the equivalence point on the pH curve.

-Deduce the relation C4Va=Cg Vs at the equivalence point.
“Recognize the effect of the concentration on the shape of the pH
curve.

-Define acid-base titration.

-Use the pH-meter for the titration.

-Identify the material necessary for titration.

-Apply the titration techniques, using pH-meter, to analyze the acid
or the base contained in some common products.

Define an acid and a base according to Bronsted theory.
-Write the equation for the reaction of an acid AH with water.
~Write the equation for the reaction of a base B” with water.
-Define a weak acid and a weak base.

Define the degree of dissociation (ionization).

-Experimental activity:
Variation of the pH
during the reaction
between a strong acid and
strong base.

-Experimental activity:
Comparative study of the
pH curves, when acidic
and basic solutions, at
different concentrations,
react together.

-Experimental activities:
*Titration of a strong
acid solution with a
strong base solution.
*Titration of common
house holds products
containing strong acid, or
strong base.

-The study should include
both the curves for pH=f(V4)
and pH={(Vp).

-The addition of distilled
water to the titrated solution
does not change the
equivalence point.

-The house holds products are
usually concentrated solutions,
they may have to be diluted
before titration.
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4.5. Classification of
acid-base conjugate
pairs.

-Compare the effect of dilution on the pH of a solution of a weak
acid and a solution of a strong acid.

-Deduce the effect of dilution on the degree of ionization of a weak
acid.

-Recognize the role of water on the equilibrium of the reaction of
ionization of a weak acid.

-Associate to an acid its conjugate base.

-Define the conjugate acid/base pair.

-Define the ionization constant K,.

-Characterize a conjugate acid/base pair with the ionization
constant.

-Identify the reaction acid-base by the transfer of proton between
two conjugate acid/base pairs

-Identify the conjugate acid/base pairs of water.

-Deduce the amphoteric character of water.

-Identify the conjugate base of a strong acid and the conjugate acid
of a strong base.

-Define the pK, of the conjugate acid/base pair.

-Relate the pH and the pK., of a conjugate acid/base pair.
-Recognize the term predominance of the acid or of the base.
-Identify the range of predominance of an acid or a base.
-Determine the range in which the color of an indicator changes.

-Classify weak acids according to their ionization constants K, and -

their pK,.

-Classify weak bases according to the ionization constants K, of
their conjugate acid/base pair.

-Classify the conjugate acid/base pair.

-Identify the equilibrium constant Kj relative to acid-base reaction.

-Experimental activity:
Determination of the pH
of hydrochloric acid and
an acetic acid solutions

before and after dilution.

-Use both solutions at the
same initial concentration and
perform the same dilution on
them.

-By convention an acid A

predominate when [‘# > 10

-Determine the range in which
the colors of the following
indicators change:
methylorange; phenol phthalein
and bromothymol blue.
-Classify the conjugate acid/
base pair according to their pK,
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4.6. Study of the pH
changes that occur
during the reaction
between a solution of a
weak acid and a
solution of a strong
base.

4.7. Titration of a weak
acid using pH meter.

4 8. Study of the pH
changes that occur
during the reaction
between a solution of a
weak base and a

-Relate K, to the ionization constant K, of a conjugate acid/base pair
of the reaction.

-Predict the direction of the acid-base reaction between two
conjugate acid/base pairs using the constant pK..

-Identify a quantitative acid/base reaction.

-Write the equation for the reaction of a weak acid with a strong
base in aqueous solution.

-Relate the constant K, of the reaction of a weak acid with a strong
base to K, and kw.

-Perform an experimental study for the variation of pH of a solution
of a weak acid with the volume of the strong base added.
-Represent graphically pH=f(Vs).

-Deduce the characteristics of the pH curve.

-Define the acid-base half-equivalence point.

-Determine the acid-base half-equivalence and equivalence point.
-Relate the pH of the half equivalence point to the ionization
constant.

Recognize the effect of dilution of an acid solution on the pH at the
equivalence point.

-Apply the titration techniques, using a pH-meter, for the titration of
some common products.

-Write the equation for the reaction of a strong acid with a weak
base in aqueous solution.

-Perform an experiment to study the variation of pH of a solution of
a weak base as a fonction of the added volume of a solution of a
strong acid.

-Experimental activity:
Reaction of a weak acid
with a strong base.

-Experimental activities:

* Analyze a tablet of
vitamin C.
*Determination of the
degree of acidity of

-To predict the direction of
the acid-base reaction apply

the gamma rule.
-An acid-base reaction is

quantitative when its constant

K, is higher then 10*

-Use ammonia and
hydrochloric acid solutions
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solution of a strong
acid.

4.9. Titration of a
weak base using pH
meter.

4.10. Buffer solutions.

-Draw the curve pH=f(V ).

-Deduce the characteristics of the pH curve.

-Define the half equivalence point.

-Determine the half equivalence point and the equivalence point of
an acid-base reaction.

-Relate the pH of the half equivalence point to the ionization
constant of conjugate acid/base pair.

-Recognize the effect of the concentration of a basic solution on the
pH of the equivalence point.

-Apply the titration technique, using pH-meter, for the titration of
some common products.

-Define a buffer solution.

-Recognize the characteristics of a buffer solution.
-Prepare buffer solutions.

-Recognize the importance of buffer solutions.

vinegar.

-Experimental activity:
Reaction of a weak base
and a strong acid.

-Experimental activity:
Titration of some house
holds products containing
weak base.

-Experimental activity:
Preparation of a buffer
solution using a solution
of a weak acid and a
solution of its conjugate
base.
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Learning objectives (competencies...)

Activities

Remarks

5.0rganic chemistry II
Organic compounds
containing oxygen or
nitrogen, and isomerism.

5.1. Alcohols.
-Definition and general
formula.

-Nomenclature.

-Structure and isomerism.

-Physical properties.

-Chemical reactions.

_Classify organic compounds into families based on functional groups.
_Write the structural formulas of the functional groups.

-Name the functional groups.

-Define positional isomerism.

-Define functional isomerism.

-Define mono-alcohols.

-Identify the functional carbon.

_Deduce the general molecular formula of mono-alcohols.
Represent mono-alcohols by R-OH.

-Name alcohols using JTUPAC rules.

-Classify alcohols as primary, secondary, and tertiary.
-Construct the molecular model of methanol.

-Deduce the geometrical characteristics of this molecule.
_Identify the isomerism of alcohols

_Identify the effect of hydrogen bond on physical properties of alcohols.

_List some of the physical properties of alcohols.
_Use the table of physical properties of alcohols.

_Identify the electronic structure of the functional group.

Relate the reactivity of alcohols to the electronic structure of their
functional group.

-Identify the reaction of alcohol with sodium.

_Write the equation for the reaction of alcohol with sodium.

-Experimental activities:
*Construct the molecular
models of the organic
functional groups

(containing oxygen atoms).

*Construct the molecular
models of the isomers with
the molecular formula:
Cs:H;O.

-Document:
Physiological properties
and usage of methanol.

-Experimental activity:
Construct the molecular
models of all the possible
structural isomers of the
alcohol with the molecular
formula C;H,00.

-Add the ether and
the ester functions
to the listed
functional groups.

-This study is
limited to saturated
open carbon chains.
-Mention that
alcohols are scarce
in nature.

-Mention the
presence of
polyalcohols such
as glycerol and
glycol.

-It important to use
absolute ethanol,
other wise the
sodium will reacts
with water.
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-Industrial preparation.

5.2. Aldehydes and ketones
-Definition and general
formula.

-Define substitution reaction of alcohol.

-Write the equation for the reaction of alcohol with PCls, and SOClL,.
-Identify the intra-molecular dehydration reaction of alcohol.

-Write the equation for the intra-molecular dehydration reaction of
alcohol.

-Identify the inter-molecular dehydration of alcohol.

-Write the equation for the inter-molecular dehydration reaction of
alcohol.

-Define oxidation reaction of alcohol.

-Write the equation for the oxidation reaction of primary alcohol to
aldehyde, and to carboxylic acid.

-Write the equation for the oxidation reaction of secondary alcohol to
ketone.

-Recognize that tertiary alcohols are not oxidized.

-Deduce that the oxidation reaction can be used to identify the class of
alcohol.

-Define the esterification reaction of alcohol.

-Write the equation for the esterification reaction.

-Identify the industrial preparation reactions of methanol and ethanol.
-Write the equations for the industrial preparations of methanol and
ethanol.

-Define aldehydes and ketones.

-Identify the functional carbon.

-Deduce the general molecular formulas of aldehydes and ketones.
-Represent aldehydes by R - ﬁ -H.

0]

-Experimental activities:
*Reaction of absolute
ethanol with sodium.
*Reaction of ethanol with
potassium dichromate.

-Apply Savtzeff
rule.

-The oxidation can
be realized either
with an oxidation
reagent or by
catalytic
dehydrogenation.
-Potassium
dichromate is very
dangerous in
particular when it is
in crystal form.
-Industrial
preparation of
methanol by
catalytic
hydrogenation of
carbon monoxide.
-Industrial
preparation of
ethanol from
alkene, and sugar
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-Nomenclature.

-Structure and isomerism.

-Physical properties.

-Chemical reactions.

~Represent ketones by R-¢-R'
o)

_Name aldehydes and ketones using TUPAC rules.
-Recognize the common names of some aldehydes and ketones.

_Construct the molecular models of methanal and acetone.
Deduce the geometrical characteristics of the carbonyl group.
-Identify the isomerism of aldehydes.

-Identify the isomerism of ketones.

_List some physical properties of aldehydes and ketones.
_Use a table of the physical properties of aldehydes and ketones.

_Identify the electronic structure of the carbonyl functional group.
Relate the chemical reactivity of aldehydes and ketones to the electronic
structure of their functional group.

-Define addition reaction on carbonyl group.

~Write the equation for the catalytic hydrogenation of aldehyde and
ketone.

-Identify the oxidation reaction of aldehyde.

Write the equation for the oxidation reaction of aldehyde into acid.
-Recognize that ketones do not undergo this types of oxidation.
_Deduce that oxidation reaction can be used to distinghish between
aldehydes and ketones.

_Identify experimentally the different classes of alcohols.

-Document:
Natural aldehydes and
ketones

-Experimental activities:
*Perform the addition of
ethanal on fresh and
concentrate solution of
NaHSOs.

*Perform the reaction of
ethanal with 2,4-
dinitrophenylhydrazine
(DNPH).
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-Industrial preparation

5.3. Carboxylic acids and
derivatives.

-Definition and general
formula.

-Nomenclature.

-Structure and isomerism.

-Physical properties.

-Chemical reactions.

-Identify the industrial preparation reactions of methanal, ethanal, and
propanone.

-Write the equations for industrial preparations of methanal, ethanal, and
propanone.

-Define mono-carboxylic acids.

-Identify the functional carbon.

-Deduce the general molecular formula of carboxylic acids.
-Represent carboxylic acids by R—IC-OH.

-Name carboxylic acids using TUPAC rules.
-Recognize the common names of some carboxylic acids.

-Construct the molecular model of methanoic acid.
-Deduce the geometrical characteristics of the carboxyl group
-Identify the isomerism of carboxylic acids.

-List some physical properties of carboxylic acids.

-Use a table of the physical properties of carboxylic acids.

-Identify the effect of the hydrogen bonding on the physical properties of
carboxylic acids.

-Identify the electronic structure of carboxyl group.

-Identify the reaction of carboxylic acid with water.

-Write the equation for the reaction of carboxylic acid with water,
-Identify the reaction of carboxylic acid with strong bas.

-Write the equation for the reaction of carboxylic acid with strong base.

-Experimental activities:
Oxidation of ethanal with:

-K;Cr,07 in acidic medium.

-Ammoniacal silver nitrate.
-Fehling solution.
-Schiff reagent.

-Industrial
preparation of
methanal, ethanal,
and propanone from
alkene, and alcohol.

-Mention the
presence of
polyacides such as
adipic acid and
oxalic acid.

-Industnal
preparation of




-Industrial preparation.

-Acid derivatives.

-Acyl chlorides.

~Identify the reaction of carboxylic acid with metal.

-Write the equation for the reaction of carboxylic acid with metal.
-Identify the esterification reaction.

-Write the equation for esterification reaction.

-Identify the industrial preparation reactions of methanoic and ethanoic
acids.

~Write the equations for industrial preparations of methanoic and
ethanoic acids.

-Define carboxylic acid derivatives.
-Identify the functional carbon.
-Represent carboxylic acid derivatives by R-ﬁ)—Z.

0

-Define acyl chlorides.
-Represent acyl chlorides by R-IC-CI.

-Name the acyl chlorides using IUPAC rules.

-Recognize the common names of some acyl chlorides.

_Identify the preparation reaction of an acyl chloride from a carboxylic
acid.

“Write the equation for the reaction of preparation of acyl chloride.
-Identify the hydrolysis reaction of acyl chloride.

“Write the equation for the hydrolysis reaction of acyl chloride.

-Experimental activity:
Reaction of vinegar or
lactic acid with a piece of
marble.

-Experimental activity
Hydrolysis of ethanoyl
chloride.

methanoic acid by
total oxidation of
methanol.
-Industrial
preparation of
ethanoic by:
*Carbonylation of
methanol.
*Catalytic oxidation
of alkene.
*Fermentation of
ethanol.
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-Acid anhydrides.

-Esters.

-Amides.

-Define acid anhydrides.
-Represent acid anhydrides by R—ﬁ-O-H-R'.
O O
-Name acid anhydrides using ITUPAC rules.
-Recognize the common names of some acid anhydrides.
-Identify the reaction of preparation of acid anhydride from carboxylic
acid.
-Write the equation for the reaction of preparation of acid anhydride.
-Identify the hydrolysis reaction of acid anhydride.
-Write the equation for the hydrolysis reaction of acid anhydride.

-Define esters.
-Represent esters by R-C-O-R'.

-Name esters using TUPAC rules.

-Recognize the common names of some esters.

-Identify the preparation reactions of an ester from a carboxylic acid, an
acyl chloride, and an acid anhydride.

-Write the equations for the preparation reactions of ester.

-Identify the hydrolysis reaction of ester.

-Write the equation for the hydrolysis reaction of ester.

-Define amides.
-Represent amides by R-C-NH,, R-C-NHR', et R-C-NR'R" .

-Name amides using IUPAC rules.
-Recognize the common names of some amides.
-Identify the reaction of hydrolysis of amide.

-Documents :
*List of some esters that
have a characteristic smell.

-Mention that esters
are widespread in
natural substances,
and that they are
present in a number
of drugs and
perfumes.
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5.4. Amines.
-Definition, classification
and general formula.

-Nomenclature.

-Structure and isomerism.

-Physical properties.

-Chemical reactions.

-Write the equation for the hydrolysis reaction of amide.

-Define amines.

-Classify amines as primary, secondary, and tertiary.

~Represent primary amines by R-NH,, secondary amines by RR'NH, and
tertiary amines by RRR"N.

-Name amines using ITUPAC rules.
-Recognize the common names of some amines.

-Construct the molecular model of methylamine.
_Deduce the geometrical characteristics of the amine group
-Identify the isomerism of amines.

-List some physical properties of amines.

-Use a table of the physical properties of amines.

-Identify the effect of the hydrogen bond on the physical properties of
amines.

-Identify the electronic structure of the amine group.

-Identify the basic properties of amines.

~Write the equation for the reaction of amine with strong acid.

-Identify the reactions of a primary and a secondary amine with an acyl
chloride, and an acid anhydride.

~Write the equation for the reaction of a primary and a secondary amine
with an acyl chloride, and an acid anhydride.

-Document: Some amines
that are physiologically
actives.

-Mention that amides
are present in a
number of drugs.

-Mention that amine
groups are present
often in biological
compounds.
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5.5. o-amino acids.

-Definition and
classification.

-Nomenclature.

-Enantiomerism.

-Define amino acids.
-Define a-amino acids.
-Represent a-amino acids by R-(fH-COzH.
NH,
-Recognize that o-amino acids have an important role in the construction
of living tissues.
-Define the essential amino acids.
-Classify amino acids as neutral, acidic, or basic.

-Name o-amino acids using TUPAC rules.

-Define a chiral molecule and achiral molecule.

-Recognize the effect of a chiral molecule on polarized light.
-Acquire the terms dextrorotatory and levorotatory.

-Define an asymmetric carbon.

-Represent an asymmetric carbon by C*.

-Construct the molecular model of a compound containing an C*.
-Deduce that this compound has two different configurations that are
nonsuperimposable and that have mirror image relationship.

-Define enantiomerism.

-Write the three-dimensional representation of two enantiomers
-Write the Fischer representation of two enantiomers.

-Perform the transformation of Fischer representation to
three-dimensional representation.

-Deduce that with the exception of glycine the Co of the a-aminoacids is
asymmetric.

-Represent using Fischer the Ca of an o-aminoacid.

-Mention the
twenty aminoacids
that are the
principal
constituents of
natural proteins.
-Mention that most
of the aminoacids
have a common
name.

-Mention the
"essential"”
aminoacids.
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-Proteins and peptides.

-Recognize the D and L convention.
“Recognize that the aminoacids that play an important role in the
biological process have the L configuration.

-Define dipeptides and peptides.

-Write the equation for the formation reaction of dipeptide.
-Define the peptide bond.

-Define proteins.

-Recognize that there is an infinite number of proteins.

-Experimental activity:
*Construct the molecular
model of two enantiomers.
*Physiological properties of
two enantiomers.

-Mention the most

-Name a dipeptide and a tripeptide. important
-Recognize the role of enzymes in the chemistry of living organisms. properties of
proteins.
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Contents Learning objectives (competencies) Activities Remarks |
6.Polymers -Examples of natural
6.1. Natural -Define a polymer. -Construct the molecular | polymers include rubber,
polymers and -Distinguish between natural and synthetic polymers. model of a synthetic cellulose, and protein.
synthetic polymers. -Recognize the evolution of the industry of synthetic polymers. polymer. -This study is limited to

6.2. Characteristics
and uses.

6.3. Economic
aspect.

6.4. Impact on the
environment,

-Identify synthetic organic polymers.
-Recognize that petroleum is the major source of synthetic organic

polymers.

-Classify synthetic polymers into linear, branched, and cross-linked
carbon chain polymers.

-Distinghish between thermoplastics and thermosets.

-Identify an elastomer.

-Define addition and condensation polymerization.

-Define monomer, homopolymer, copolymer, and degree of
polymerization.

-Recognize the characteristics of synthetic polymers.
-Recognize the applications of synthetic polymers.

-Relate the properties of synthetic polymers to their uses.
-Deduce the importance of synthetic polymers in every day life.

-Recognize the importance of the polymer industry on the national and

international economy.

-Recognize that the production of plastics contributes in saving natural

products.

-Identify the pollution caused by synthetic polymers.
-Recognize the importance of the production of biodegradable
polymers.

-Recognize the importance of recycling synthetic polymers.

-Experimental activities:
*Test the chemical
resistance of a number of
synthetic polymers to
acetone, ethanol, acids,
and bases.

*Perform flame test to
detect chlorine in synthetic
polymers.

*Preparation of Nylon6-6,
and depolymerisation of
plexiglas.

Documentation:

The importance of the
industry of polymers in
economy.
-Documentation:
Biodegradable polymers.

organic synthetic
polymers.

-PE, PS, PP, and PVC

are the polymers
prepared by addition
polymerization

-PA, and polyesters are
the polymers prepared

by condensation
polymerization

-Synthetic polymers are
characterized by their
hardness, density, tensile

strength, chemical

resistance, and thermal

resistance.
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Contents

Learning objectives (competencies)

Activities

Remarks

7.Soaps and detergents
7.1. Preparation of
soaps.

7.2. Principle of
detergents.

7.3. Synthetic
detergents.

-Recognize the raw materials used in the preparation of soaps.
-Write the formula of 1, 2, 3- propanetriol or glycerol.

-Define fatty acids.

-Define triglycerides.

-Write the general formula of triglycerides.

_Use a table representing the mass percentages of fatty acids in some
fats and oils, used in soap industry.

-Define soaps.

-Classify soaps into solid and soft soaps.

-Identify the hydrophilic and the hydrophobic groups (or sites) of the
carboxylate ion.

-Interpret the solubility of soaps.

-Define the reaction of saponification.

-Write the general equation of the saponification reaction.
_Recognize the characteristics of the reaction of saponification.
-Identify the pH of an aqueous solution of soap.

- Define detergent.

-Explain the formation of micelles in an aqueous solution of soap.
_Identify the hydrophilic and the lipophilic groups (or sites) of the
carboxylate ion.

-Describe the principle of detergency.

-Identify the surfactants, the builders, and the additives ina
detergent.

~Identify the raw materials used in the preparation of the surfactants.
-Classify the surfactants into anionic, cationic, and non ionic.

-Experimental activity:
Preparation of soap.

Experimental activity:
-Precipitation of the
carboxylate ions with Ca”",
Mg, Cu®", Fe*', Fe’".

-Documentation:
Industrial preparation of
soaps.

-Visit a soap factory.
-Experimental activity:
Determination of the pH of
an aqueous solution of
soap.

-This study is limited to
the following fats and
oils: animal fat, copra oil,
soya oil, colza oil, and
olive oil.

-Use pure water, hard
water, acidic solution,
and solution containing
sodium ions.

-In general detergents are
made of a mixture of
surfactants.
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-Recognize the general formula of each type of surfactant.
-Recognize the properties of each type of surfactant.

-Identify the role of the builders in detergents.

-Identify the role of the additives in detergents.

-Recognize the pollutants in detergents.

-Recognize the importance of the usage of biodegradable substances
in soaps and detergents.

-Relate the eutrophication of water to the presence of phosphates in
detergents.

-Recognize the economical importance of the industry of soaps and
detergents.

-Documentation:
Production of soaps and
detergents in Lebanon.
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Contents

Learning objectives (competencies)

Activities

Remarks

8. Current Medicinal
Drugs.

8.1. Analgesics.

8.2. Anesthetics.

-Define medicinal drug.

-Recognize the importance of pharmaceutical industry.

-Identify the main components of medicinal drug.

-Acquire the importance of organic chemistry in the industry of medical
drugs.

-Recognize the different steps of medical drug in the organism.
-Recognize the different formulations of drugs.

-Read the prospectus of medical drug.

-Recognize the risks taken when using a medical drug without
prescription.

~Classify the medical drugs according to their pharmacological effects.
-Define the active principle of medical drug.

-Define analgesics.

-Recognize the synthesis of aspirin.

-Recognize the systematic name of aspirin.

-Write the equations for the reaction of industrial synthesis of aspirin
from phenol.

-Identify the organic functions in the aspirin molecule.

-Perform the hemisynthesis of aspirin.

-Recognize the effects of aspirin.

-Write the equation for the synthesis of paracetamol.

-Distinguish between the effect of aspirin and that of paracetamol.

-Define anesthetics.
~Classify anesthetics into local and general.
_Distinguish between the effect of local and general anesthetics.

-Experimental activity:

Hemisynthesis of aspirin.

-Documentation:
Side effects and
precaution of aspirin.

-Classify the medical
drugs into analgesics,
anesthetics, antacids,
anti-inflammatory,
antibiotics,
tranquilizers, and
antidepressants.

-The formulations of

aspirin can be limited to

simple aspirin tablets,
amphoteric and

effervescent aspirin, and

aspirin with pH 8.

-The formula of local
anesthetic contains:
*an aromatic nucleus
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82.1 Local
anesthetics.

8.2.2 General
anesthetics.

8.3. Antacids

-Recognize the chemical structure of local anesthetic.
-Identify the organic functions in the formula of a local anesthetic.
-Recognize the effect of overdose.

-Classify general anesthetics into intravenous and inhaled.
-Recognize the formulas of inhaled anesthetics.

-Classify intravenous anesthetics into barbiturates, morphines, and
others.

-Recognize the main effects of general anesthetics.

-Define antacids.
-Classify antacids into cationic and anionic.

-Documentation:
Side effects of local
anesthetics.

-Documentation:
Side effects of general
anesthetics.

-Documentation:
Side effects of antacids.

*particular intermediate
chain.

*an amine function.
-The intermediate chain
may contain an ester, an
amide, and an ether
functions. Give an
example of each.

-The student should not
memorize these
formulas.

-The inhaled anesthetics
are limited to nitrogen
dioxide, cyclopropane,
and diethylether.

-Give the formulas of
thiopental, fentanyl, and
propofol.

The student should not
memorize these
formulas.

-The cationic antacids
are aluminium and
magnesium derivatives.
-The anionic antacids
are sodium bicarbonate
and calcium carbonate.
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8.4.Anti-inflammatory.

8.5. Antibiotics.

-Define anti-inflammatory drugs.

-Recognize that anti-inflammatory drugs are classified into families.
-Define the anti-inflammatory drug family.

_Differentiate the anti-inflammatory drugs that belong to the same
family by a radical.

-Define antibiotics.

_Classify antibiotics into sulfonamides, penicillins, and others antibiotics
(tetracyclines).

-Define an antibiotic family.

_Differentiate the antibiotics that belong to the same family by a radical,
a nucleus, or different carbon chains.

-Documentation:
Side effects of anti-
inflammatory drugs.

-Documentation:
Side effects of antibiotics

-The classification of the
anti-inflammatory drugs
is limited to salicylates,
pyrazolates, and
propionates derivatives.
-Give the basic formula
for each of the three
families.

-Give the formulas of
aspirin, tanderil, and
brufen.

The student should not
memorize these
formulas.

-Give the basic formula
for each of the three
families.

-Give the formulas of
monosubstituted and
disubstituted sulfamide.
-Give the formulas of
ampicillin, amoxycillin
and penicillin G.

-Give the formulas of
chlorotetracycline and
tetracycline.

-The student should not
memorize these
formulas.
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8.6. Tranquilizers.

8.7. Antidepressants.

-Define tranquilizers.

-Recognize the effects of tranquilizer.
-Recognize the effects of overdose.

-Define antidepressants.

-Recognize the effects of antidepressant.
-Recognize that antidepressants are classified according to their

chemical structure.

-Recognize the effect of overdose.

-Documentation
Side effects of
tranquilizers.

-Documentation:

Side effects of
antidepressants.

-Give the formulas of
valium and librium.

The student should not
memorize these
fromulas.

-The classification of
antidepressants is
limited to tricyclic and
bicyclic structures.
-Give the formulas of
tofranil (imipramine)
and prozac (fluoxetine).
-The student should not
memorize these
formulas.

_‘4.“_




Contents Learning objectives (Competencies) Activities Remarks
9. New Materials.
9.1. Ceramics: -Define superconductivity.
Development, -Distinguish between conductor and superconductor. Documentation:

properties, and uses.

9.2. Composite
materials:
Development,

properties, and uses.

-Identify ceramic.

_Define the critical temperature of a material.

_Recognize the principle of development of ceramics.

_Identify the electronic and magnetic properties of superconductive
ceramics.

-Recognize the fields of uses of ceramics.

-Recognize the importance and the future of superconductivity.

-Define composite.

-Identify the constituents of a composite: reinforcement and matrix.

-Classify the reinforcement as glass, carbon, polyamides, SiC, and
ALO; .

~Classify the matrix into organic, metallic, and ceramics.
_Recognize the properties of composites.

-Recognize the main industrial uses of composites

Manufacture of the

ceramic: YBa,CuzO7 .

Documentation:
*Nuclear magnetic
resonance.

*Ultra fast trains
(magnetic levitation)
*Electronic chips
*Transportation of
electricity.

Documentation:
*Kevlar.

*Medical Prosthesis.
* Aeronautics.

-The main fields of uses of
ceramics:

High magpnetic fields,
microelectronic, and
electrotechnique.

-Medical imaging, and ultra-
fast organizers.....
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Culture Scientifique - Chimie 3

éme o hde secondaire - Série Lettres et Humanités

Contenu

Compétences

Activités

Remarques

1. Chimie Alimentaire
Les constituants des
aliments:

o Nature:

— Glucides

Définir un aliment.
Identifier le besoin
humain.,

Définir les glucides.
Citer les fonctions du glucide dans le corps
humain.

Classifier les glucides en
principaux (mono-saccharides  ou
oligosides et polyosides).

Définir monosaccharides ou oses, oligosides et
polyosides.

Identifier les trois monosaccharides les plus
importants (glucose, fructose, galactose).

nutritionnel du corps

trois ~groupes
oses,

Identifier les trois  oligosides les plus
importants, (saccharose, lactose, maltose).
ldentifier les trois polyosides les plus

importants, (amidon, cellulose, glycogene).
Ecrire la formule moléculaire et la structure
linéaire du glucose.

Ecrire I'équation de formation du saccharose,
du lactose et du maltose (sans formule).
Décrire les propriétés de I'amidon

— Solubilité

— Hydrolyse

— Effet de la chaleur

~ Formation de la péte.

e Faire un test pour détecter le glucose, le
fructose et le lactose.

« Faire un test pour détecter I'amidon.

o |l est recommandé

d'utiliser une
solution de
Fehiing.

e Le saccharose, le
lactose et le
maltose sont des
disaccharides.

o |l est recommandé
d'utiliser une
solution d'iode.

- Y\4 -




CHIMIE - Série Lettres et Humanités

Contenu Compétences Activités Remarques
- Lipides e Définir les lipides. * Faire un test pour détecter les matieres
» Citer les fonctions des lipides dans le corps humain. grasses
» Classifier les lipides en lipides simples (triglycerides) et | e Déterminer lindice d'iode de quelques
lipides complexes (phospholipides). triglycerides
* Définir : triglycerides , phospholipides et cholesterol.
* Classifier les triglycérides en matiéres grasses solides et
huiles liquides.
* Définir les acides gras saturés et insaturés.
e Décrire I'nydrogénation des matieres grasses.
- Protéines * Reconnaitre que toutes les protéines contiennent C,H,O et | eFaire des essais surla dénaturation du blanc
N. d'oeuf par la chaleur, les acides et les
* Définir les acides alpha aminés. solutions salines.
* Ecrire la formule générale d'un acide alpha aminé.
* Définir la liaison peptidique.
e Définir une protéine.
» Classifier les protéines en protéines simples (albumines) et
protéines complexe (phospho-proteines).
» Citer les fonctions des protéines dans le corps humain.
* Reconnaitre les structures d'un protgine.
* Définir la valeur biologique d'une protéine
e Définir la dénaturation des protéines
» Identifier les facteurs physiques et chimiques qui causent la
dénaturation.
- Minéraux » Définir les éléments minéraux « Faire une recherche sur les différentes

Citer les fonctions des minéraux dans le corps humain.
Classifier les minéraux en macroéléments et oligoéléments.

maniéres de cuisiner pour conserver le
maximum de minéraux et vitamines. .

_"Y._



CHIMIE - Série Lettres et Humanités

Contenu

Compétences

Activités

Remarques

- Vitamines

o Composition moyenne des
principaux aliments
e Apports nutritionnels

 Catabolisme des glucides
lipides et protéines

e Les principaux aliments
- Les céréales, le pain

- Protéines végétales.

Définir les vitamines.

Citer les fonctions des vitamines dans le corps
humain.

Classifier les vitamines en vitamines liposolubles
et hydrosolubles.

|dentifier les sources, les fonctions etle besoin
journalier de quelques vitamines (A, série
B,C,D,E, acide folic, Niacin)

Reconnaitre la composition moyenne d'un
aliment.

Décrire le besoin nutritionnel du corps humain
en terme d'énergie, de croissance, de
récupération des tissus, de besoins fonctionnels
(production d’énergie et hormones)

Définir métabolisme, catabolisme et anabolisme.
Expliguer la  production d'énergie par
décomposition des glucides et des lipides.
Expliquer la transformation des protéines en
substances simples dans le corps.

|dentifier les céréales les plus importantes (blé,
riz, mais)

Citer la composition moyenne de la farine du
blé.

Décrire le role du gluten dans la formation du
pain.

Citer les graines riches en protéines
(soja,feve...)

e Calculer les calories contenues
dans les plats typiques libanais.

e Ecrire un rapport de recherche
documentaire sur la famine et sur
les réserves alimentaires dans les
pays développés. Souligner le
besoin en céréales.

¢ Introduire larelation
entre calorie et joule.

« L'explication doit
étre générale, sans
détails.

- YY) -




CHIMIE - Série Lettres et Humanités

Contenu Compétences Activités Remarques
— proteines des micro- | e Décrire les raisons pour lesquelles les micro-organismes
organismes, sont considérés comme source importante de protéines.

~ Lait et produits laitiers

- Viande

- Oeufs

— Corps Gras

— Additifs

Citer la composition moyenne du lait, du yoghourt et du
fromage.
Expliquez Iintolérance au lactose.

Citer la composition moyenne de la viande.

Citer la composition moyenne de I'oeuf.
Identifier les types des protéines de I'oeuf (Albumine,
Vitelline et vitéllenine).

Citer les sources des huiles et des graisses.

Décrire les propriétés physiques et chimiques des graisses
et des huiles (point de fusion, rancidité, plasticité, point
d'inflammation),

Définir un additif.

Citer le but général de I'utilisation des additifs alimentaires.
Classifier les additifs en préservatifs, antioxydants,
émulsifiants, stabilisants, colorants, édulcorants et additifs
divers.

Décrire les effets des additifs alimentaires sur la santé.

* Ecrire un rapport sur I'extraction des
huiles et des graisses au LIBAN.

e Faire un rapport sur le code des
additifs alimentaires utilisés en Europe
(exemple  E100-E199 pour les
colorants).

 Faire un rapport sur les lois en vigueur
concernant la sécurité des aliments au
LIBAN.

- Y'Yy -
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Contenu

Compétences

Activités

Remarques

o Régimes alimentaires

Identifier le besoin énergétique de 'lhomme (énergie de
base).

Relier le besoin énergétique & I'age, au volume du
corps et a 'activité.

Définir un régime équilibré.

Décrire le rdle des protéines, des glucides, et des
lipides, dans un régime équilibré.

Décrire la relation entre régime et santé.

Décrire l'effet de la cuisson des aliments sur leurs

valeurs nutritives.

o Comparer le prix de différents jus , leur
teneur en vitamines ainsi que le rapport
jus/eau.

e Comparer les substances nutritives dans
différentes marques de céréales.

« Comparer différentes marques de céréales
du point de vue poids par rapport aux
volumes, teneur en sucre et en sel, calories
et autres ingrédients.

« Faire un rapport de recherche sur le produit
le régime végétarien, diabétique, le régime
sans gluten et le régime a sodium réduit.

- YYY -
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Contenu

Compétences

Activités

Remarques :{

| 2. Parfums et cosmétiques
e Définition

¢ Les principales
formulations:
- Les produits d'hygiéne
— Les produits de soins
— Les produits de bien-
étre.

» Composilion
- Véhicule ou excipient

e Définir les cosmétiques.
Reconnailre que la distinction entre médicaments et cosmétigues

n'est pas souvent claire. (anti-transpiration par exemple arréle la
secrétion de la glande Sudoripare).
Définir les parfums.

* Classifier les cosmétiques en produits d'hygiéne, produits de soins
et produits de bien-étre.

e Donner un exemple de produits d’hygiéne (Savon, autres produits
de bain comme les sels de bain, produits pour Ia douche, anti-
transpiration, déodorants, ringage oral etc...).

Donner des exemples de produits de soin des cheveux et de la
peau (hydratants, produits anti-age, produits de protection solaire,
produits de soin pour bébé, produits de soin des dents etc...)

Donner des exemples de produits de bien- étre (teinture pour
cheveux, produits amincissants, colorants cosmétiques, parfums,
gels pour cheveux etc...)

* Définir un véhicule ou un excipient.

e Définir une émulsion.
Citer des substances qui peuvent étre utilisées comme véhicules

dans une variété de cosmétiques (huiles minéraies, huiles
naturelles, huiles synthétiques, créemes, émulsifiants eau/huile,
émulsifiants huile/eau, poudre de talc...)

 Citer un certain nombre de substances qu'on peut utiliser comme
excipients dans une variété de cosmeétiques (cire, gomme, agent de

texture des shampooings).

- Yve -



Compétences

Activités

Remarques

,7 Contenu

- Conservaleurs

- Colorants

- Parfums

- Elements actifs

Reconnaitre le besoin d’ajouter des conservateurs.

Citer quelques conservateurs ajoutés aux shampooings.
Définir un humectant.

Décrire le role de I'humectant dans la protection de
I’émulsion.

Reconnaitre que les substances colorantes peuvent étre

d’origine organique ou minérale.

Décrire les différents roles des parfums dans les produits

cosmétiques (masquer  I’odeur, activité  anti-

microbienne...).

Reconnaitre le pourcentage de I’essence, de I’alcool et du
fixateur dans un parfum.

Définir la cologne (eau de cologne).

Donner des exemples de matiéres premicres principales
utilisées dans 1’industrie du parfum.

Classifier les matiéres premiéres des parfums en ():
naturelles et (ii): synthétiques.

Reconnaitre que les matiéres naturelles des parfums
peuvent étre d’origine animale ou végétale.

Décrire 1’extraction d’une huile essentielle par distillation
a la vapeur.

Décrire ’extraction d’une huile essentielle par un solvant.
Citer le groupe fonctionnel ou le type de molécule
responsable de 1’ardme (ester simple, aldéhyde, alcool

etc..).

Donner Ja composition d’un dentifrice modeme ct citer les
différents ingrédients actifs (fluorure, anti-plaque, anti-

calcaire).

e Préparer un ester utilis€ dans les
parfums

e Faire un rapport sur ’extraction de
I’eau de rose, de ’eau biller orange et
d’une huile essentielle.

e Lire les étiquettes de différents
dentifrices et essayer d’établir un
rapport entre le prix ct les ingrédients
utilisés.

e Ecrire un essai sur les opinions
contradictoires concernant I’utilisation
des déodorants et les anti-
transpiration.

e Discuter les  propriétés
thérapeutiques de quclques
huiles essenticlles.

e Discuter [I'effet toxique
possible dc P’acide para

benzoique  (PA

amino
BAA) utilis¢ dans lcs
produits  dc  protcction
solaire.

- YYo —




Compétences

Acitvités

Remargues

Contenu

® Propriétés
- Substances hydratantes.

- Substances
adoucissantes
- Les produits anti-age

- Les produits biologiques
stimulant 1’activité
cellulaire

- Substances astringentes

* Donner la composition d’une solution orale de ringage et en

citer les ingrédients actifs.
* Nommer quelques ingrédients actifs utilisés comme

blanchisseurs des dents.
e Citer quelques ingrédients actifs utilisés dans les produits

de protection solaire.
* Expliquer comment ces produits bloquent quelques rayons

U.V. nocifs.

* Reconnaitre que les hydratants (Substances hydratantes)
sont des émulsions soit huile/eau soit eau/huile.
e Justifier 1a nécessité de I’utilisation des hydratants.

* Donner un exemple d’un bon adoucissant de peau

(lanolin).
* Nommer de quelques substances efficaces dans la réduction

des rides du visage.

e Définir le rdle d’unc substance astringente et donner
quelques ecxemples .

* Expliquer que

quelques

produits anti-ige peuvent

élre classés
médicaments.

comme

- YY1 -




r Contenu Compétences Activités Remarques
- Produits e Définir le role d’un produit amincissant et donner quelques exemples.
amincissants
¢ Ecrire une dissertation sur les risques

¢ Lesrisques
d’utilisation

e Aspect économique

e Reconnaitre que les médicaments sont soumis a un test de sécurité
sevére avant dé recevoir une permission des autorités concernées,
tandis que les cosmétiques n’ont pas besoin d’un tel test.

o Reconnaitre les risques accompagnant quelques produits cosmétiques.

e Reconnaitre que la consommation globale des produits cosmetiques
est énorme.
e apprécier la

1’économie du pays.

contribution positive de lindustrie cosmétique a

de I'utilisation des cosmétiques (par
exemple colorants des cheveux).

o Estimer le montant payé par votre
famille ou par une famille libanaise
pour les cosmétiques ct déduire par
la suite la somme totale dépensée
pour ’achat des cosmétiques.

e Trouver les marques de cosmétiques
fabriqués au Liban.

- YYV -




Chimie - Série Lettres et Humanités

Contenu Compétences Activités Remarques j
3. Médicaments o Définir un médicament. e Ecrire un rapport sur les régles | Souligner la
courants ¢ Connaitre les différentes formes de médicaments (tablettes, capsules etc...) générales de sdreté i suivre dans | différence entre un
I'utilisation d’un médicament. médicament  sans

* Analgésique

® Anesthésique

* Apprécier le role des additifs dans le médicament.
e Comparer les avantages des médicaments sous forme de tablettes ou

capsules.

e Définir un analgésique.
e Classifier les analgesiques en anti-pirétiques, anti-rhumatiques et narcotiques

et en donner des exemples de chaque.
e Identifier le nom commercial et le nom générique de certains analgésiques

(Aspirine, Paracétamol, etc.. ).

e Définir un anesthésique.
e Classifier les anesthésiques en anesthésique local et général et en donner des

exemples de chaque.
* Classifier les ancsthésiques généraux cn anesthésiques intraveineux et

inhalés et en donner des exemple.

¢ Identifier les effets possibles de surdose dans le cas d’une anesthésie
générale (Coma).

¢ Connaitre les effets secondaires de I’anesthésie locale.

e Identificr les méthodes d’application de I"anesthésique locai.

Ecrire un rapport sur les médicaments

alternatifs comme les  herbes
médicinales.
Ecrire un rapport comparant les

différents types de médicaments contre
la douleur du point de vue prix et
contenu.

Ecrire un rapport sur I’ Aspirine et ses
alternatifs  en  mentionnant  les
avantages et lcs inconvénienls de

chacun.

Ecrire un rapport sur I'utilisation des
anesthésiques dans la chirurgie 2
travers I’histoire.

et avec
prescription.

- YYA -




Activités

Remarques

Compétences

Contenu
e Anti-acide

e Anti-inflammatoire

e Antibiotique

e Calmant

e Antidepressif

o Définir un anti-acide.
Identifier les marques commerciales de ccrtains nombres d’anti-acides.

Identifier les ingrédients actifs des anti-acides les plus répandus.
Décrire la composition chimique des anti-acides effervescents.

o Définir les médicaments utilisés comme anti-inflammatoires.
o Identifier le nom commercial et le nom générique de certains anti-

inflammatoires.
o Identificr les cffets secondaires des anti-inflammatoires.

o Décrire les effets de surdose de certains nombres d’anti-inflammatoires.

o Définir un antibiotique, un bactéricide, un fongicide.

o Décrire brievement I’histoire de 1’antibiotique.

Différencier entre spectre large et spectre étroit de I’antibiotique.

Citer les avantages et les inconvénients de I’administration des antibiotiques

combinés.
Décrire la résistance des bactéries a I’antibiotique.

Décrire Je nom commercial et générique de quelques antibiotiques

(pénicilline, sulfa etc...)
o Identifier les effets de surdose de 1’antibiotique

e Définir un calmant.
e Identifier le nom commercial et générique de certains calmants (Valium,

Librium...)
Décrire les effets de surdose des calmants.

o Définir un anti-depressif.
o Identifier le nom commercial et générique de certains anti-depressifs (Phenol

Barbital, Amital, Segonal...)
o Décrire les effets de surdose des anti-depressifs.

o Identifier le pH de certaines solutions
d’anti-acides.

e Comparer lefficacité des différentes
marques d’anti-acides.

e Ecrire un rapport sur l'utilisation de
I’antibiotique dans l’alimentation des
animaux.

e Ecrire un rapport sur [histoire dc
I’antibiotique.

e Ecrire un rapport de recherche sur les
maladies traitées par les antibiotiques.

e Ecrire un rapport de recherche sur
I’abus de I'utilisation des calmants.

e Ecrire un rapport sur les maladics
traitées par les calmants.

e Ecrire un rapport sur ['abus dc
’utilisation des calmants et sur les
alternatifs de traitements.

e Ecrire un rapport sur les maladies
traitées par les anti-dépressifs.

e Ecrire un rapport sur [’abus de
I'utilisation des anti-depressifs.

- YYa -




SCIENTIFIC LITERACY - CHEMISTRY- 3" year SECONDARY : LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

1. Food Chemistry,

The constitutions of
food

Nature:
carbohydrates

Define food
Identify human nutritional requirements

Define carbohydrates

List the functions of carbohydrates in
human body

Classify carbohydrates into three main
groups (monosaccharides ,
oligossaccharides, & polysaccharides)
Define monosaccharides,
oligossaccharides, & polysaccharides.
Identify the three most important
Monosaccharides (glucose, fructose,
galactose)

Identify the three most important
oligossaccharides (sucrose, lactose, and
maltose)

Identify the three most important
polysaccharides (starch, cellulose,
glycogen)

Conduct tests for detecting glucose, fructose
and lactose.

Conduct tests for detecting starch

The use of Fehling solution
is recommended

sucrose, lactose, and
maitose are all
disaccharides

The use of iodine solution
is recommended

- Y. -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Lipids

Write the molecular formula and the linear
structural formula of glucose.

Write word equations for the formation of
sucrose, lactose, and maltose.

Describe the properties of starch
Solubility

hydrolysis

Effect of heat

Formation of paste

Define lipids.

List the functions of lipids in the human
body

Classify lipids into simple lipids
(triglycerides) and Compound lipids
(phospholipids)

Define triglycerides, phospholipids anc
Cholesterol.

Classify triglycerides into solid fats and
liquid oils.

Define saturated and unsaturated fatty
acids.

Describe the hydrogenation of fats

Conduct tests for detecting fats
Determine the iodine number of some
triglycerides (fats and oils)

- -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Proteins

Recognize that all proteins contain C, H, O
and N.

Define alpha amino acids

Write the general formula of alpha amino
acids

Define a peptide link

Define protein

Classify proteins into simple (albumen) and
complex (phospho-proteins)

Define simple and complex proteins.

List the functions of proteins in the human
body.

Recognize the structures of proteins
Define biological value of protein.

Define denaturation of proteins.

Identify physical and chemical factors that
cause denaturation

Write an essay on the denaturing of egg white
due to: heating, addition of acids, and addition
of a salt solution
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CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Minerals

Vitamins

Average’
composition of the
principal foods

Contribution of
nutrients.

Define minerals.

List the functions of minerals in the human
body.

Classify minerals into macro- minerals and
trace elements.

Define vitamins

State the functions of vitamins in the
human body.

Classify vitamins into liposoluble and
hydrosoluble.

Identify the sources, functions, and daily
needs for some Vitamins (A, B series, C,
D, E, Folic acid, Niacin).

Recognize the average composition of one
food.

Describe the nutritional requirements of the
body (in terms of energy, growth and
repair, and functional requirements such
as production of enzymes and hormones).

Conduct research on different ways of cooking
and find out which is the best for retaining the
minerals and vitamins in food.

Calculate the calorie content of a typical
Lebanese breakfast

Introduce the relationship
between calorie and Joule

- YYY -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents Learning Objec-tives (Skills...) | Activiiies Remarks
Catabolism of Define metabolism, catabolism and Explanation should be very
carbohydrates, anabolism. general. No details are
lipids and Explain the production of energy by the needed.
proteins. breakdown of carbohydrates and lipids.
Explain the transformation of proteins into
simple substances in the body.
The principal Identify the most important cereals (Wheat, Write a research report on famines and food
foods rice, corn). supplies in developing countries. Emphasize
Cereals and List the average composition of wheat flour. the need for cereals.
bread Describe the role of gluten in bread making.
Name protein-rich seeds (Soya beans, fava
Vegetal beans,...).
proteins
Proteins of micro- Describe reasons that make micro-
organisms. organisms important protein sources
Milk and dairy List the average composition of milk, yogurt,
products and cheese.
Explain lactose intolerance.
Meat List the average composition of meat.
Eggs List the average composition of eggs

Identify the types of proteins in eggs
(Albumen, vitellin, and vitellinin)

—Yre -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Fatty substances

Additives

Food diet

list sources of oils and fats

Describe the physical and chemical
properties of fats and oils (melting point,
flash point, rancidity, plasticity).

Define additives

List the general purposes of using food
additives

Classify additives into preservatives,
antioxidants, emulsifiers, stabilizers,
colorants, sweeteners, and miscellaneous
additives

Describe the effects of food additives on
health

Identify the energy requirements of humans
(basal metabolic rate)

Relate energy requirements to age, body
size, and activity

Define a balanced diet

Describe the role of proteins, carbohydrates,
and fats in a balanced diet

Describe the relationship between diet and
health

Describe the effect of cooking on the
nutritive value of foods

Write a report on the extraction of oil and fats in
Lebanon

Write a report on the coding system for food
additives used in Europe (e.g. E100 -E199

“represent colorants)

Write a report on the laws dealing with food
safety in Lebanon

Compare several food juices for cost, vitamin
content, and juice-water ratio

Compare the nutrients in different brands of
cereals

Compare different brands of cereals in terms of
weight vs. volume, sugar content, salt content,
calories per serving, and other ingredients
Write a research report on ene of the following:
Vegetarian diets, diabetic diet, gluten free diet,
low sodium diet.
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|
CHEMISTRY -

LITERATURE AND HUMANITIES SECTION
Contents Learning Objectives (Skills...) Activities Remarks
2. Perfumes and = Define Cosmetics.
Cosmetics * Recognize that the distinction between drugs
Definition and cosmetics is sometimes not clear
(antiperspirants, for example, stop the
secretion of sweat glands).
The principal e Define Perfumes.

formulations

Hygiene products
Care products
Well-being
products

Composition

Vehicle or
excipient

» Classify cosmetics into hygiene products,
care products, and well-being products.

» Give examples of hygiene products ( Soap,
other bathing products such as bath salts,
bath cubes, showering products,
antiperspirants, deodorants, oral rinses)

* Give examples of hair and skin care
products. (Moisturizers, anti-aging products,
sunscreen products, baby care products,
dental care products . . .).

* Give examples of well-being products (hair
dyes, slimming products, coloring cosmetics,
perfumes, hair gels, . . .).

» Define a Vehicle or an excipient.

¢ Define emulsion.

» Name a number of substances that can be
used as vehicles in a variety of cosmetics
(mineral oils, natural oils, synthetic oils,
creams, oil-in-water (O/W) emulsifiers,
Water-in-oil (W/O) emulsifiers, talc in face
powder).

* Name a number of substances that can be
used as excipients in a variety of cosmetics
(waxes, gum, thickeners added to
shampoos).

- Yri -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Preservatives

Colorings

Perfumes

Recognize the need for the addition of a
preservative.

Name some preservatives that are added to
shampoos.

Define humectant.

Describe the role of humectants in protecting
emulsions.

Recognize that coloring substances can be of
organic or inorganic origin.

Describe the different roles of perfumes in
cosmetic products (masking a smell,
antimicrobial activity, ...).

Recognize the percentages of essence,
alcohol and fixative in a perfume.

Define colognes.

Give examples of key raw materials used in
the manufaciure of perfumes.

Classify perfumery raw materials into natural
and synthetic.

Recognize that natural perfumery materials
can be of animal or plant origin.

Describe the extraction of an essential oil by
steam distillation.

Describe the solvent extraction of an essential
oil

Name the functional group that is associated
with an aroma (simple ester, aldehyde, or
alcohol).

Prepare an ester used in perfumes.

Write a report on the exiraction of rose water,
bitter orange water, and an essential oil.

Discuss the therapeutic
properties of some
essential oils.

- YV -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

- Active elements

Give the composition of a modern toothpaste
and list the different active ingredients
(fluoride, anti-plaque, anti-calcareous agents).
Give the composition of an oral rinse and list
the active ingredients.

Name some active ingredients that are used
as tooth whiteners.

Give the composition of an antiperspirant
product and name some active ingredients that
act as antiperspirant.

Name some active ingredients that are used in
sunscreens.

Explain how a sunscreen blocks some of the
harmful UV rays.

Read the labels of different tooth pastes and
try to find a relationship between price and
the ingredients used.

Write an essay on the controversy regarding the
use of deodorants versus antiperspirants.

Discuss the possible toxic
effect of p-aminobenzoic
acid (PABAA) in
sunscreens.
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CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents Learning Objectives (Competencies Activities Remarks
Properties Recognize that moisturizers (hydrating
Hydrating substances) are usually emulsions, either O/W
substance or W/O.
Justify the need for using a moisturizer.
Softening Give an example of a good skin softener
substances (lanolin).

Anti-age products
Biological
products
stimulating
cellular activity

Astringent
substances

Slimming
products

Risks of uses

Economical
aspects

Give the names of some substances that are
effective in reducing face wrinkles.

Define the role of an astringent substance and
give some examples.

Define the role of a slimming product and give
some examples.

Recognize that drugs require elaborate safety
testing prior to receiving approval from the
concerned authorities, but cosmetics do not.
Recognize the risks associated with some
cosmetic products.

Recognize that global spending on cosmetic
products is tremendous.

Appreciate the positive contribution of
cosmetics industry to the economy of a
country.

 Write an essay of the risks of using cosmetics
(for example, hair dyes).

« Estimate the money your family or a Lebanese
family spends on cosmetics and then calculate
the money that is spent on cosmetics in
Lebanon.

« Find the brand names of cosmetics made in
Lebanon.

Explain that some of the
anti-age products can be
classified as drugs.
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CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Competencies)

Activities

Remarks

3. Current Medicinal
Drugs

Analgesics

Define a medicinal drug.

Recognize the different formulations of
drugs (tablets, capsules,...)

Appreciate the role of drug additives
Compare and contrast the advantages of
drugs in tablet and capsule form.

Define analgesics

Classify analgesics into anti-pyritic, anti-
rheumatic, and narcotic and give examples
of each.

Identify the brand names and the generic
names of @ number of analgesics (Aspirin,
Paracetamol,..)

Write a report on general safety rules to follow
when using medicinal drugs

Write a report on alternative medicines such
herbal medicines.

Write a report comparing different types of pain
relievers in terms of price, content,...

Write a report on Aspirin and its alternatives
including advantages and disadvantages of
both.

Emphasize the
differences between over
the counter and
prescription drugs

- Ve -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Competencies)

Actives

Remarks

Anesthetics

Antacids

Anti-
inflammatory

Define anesthetics

Classify anesthetics into local and general
and give one example of each.

Classify general anesthetics into
intravenous and inhaled and give one
example of each.

Identify possible side effects of general
anesthetics (Effect on cardiac rhythm,
nausea, vomiting,...)

Identify the possible effects of overdoses of
general anesthetics (coma,..).

Recognize the side effects of local

anesthetics
Identify methods of application of local
anesthetics

Define antacids.

Identify the brand names of a number of
antacids.

Identify the active ingredients of several
common antacids.

Describe the chemical composition of

effervescent antacids.

Define anti-inflammatory drugs.

Identify the brand names and the generic
names of a number of anti-inflammatory
drugs.

Identify the possible side effects of anti-
inflammatory drugs.

Describe overdose effects of a number of
anti-inflammatory drugs.

Write a report on the use of anesthetics in
surgery throughout history.

Identify the pH of a number of antacid solutions
Compare the effectiveness of different brands
of antacids.

- Yey -




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives Competencies)

Activities

Remarks

Antibiotics

Tranquilizers

Anti-depressants

Define antibiotic, bactericidal, and fungicidal.

Outline the history of antibiotics.
Differentiate between broad spectrum and
narrow spectrum antibiotics.

List the advantages and disadvantages of
administering a combination of antibiotics.
Describe the resistance of bacteria to
antibiotics.

Identify the brand names and generic
names of some antibiotics (Penicillin, Sulfa
drugs, other antibiotics).

Identify overdose effects of antibiotics.

Define tranquilizers.

Identify the brand names and generic
names of a number of tranquilizers (Valium,
Librium,...).

Describe the overdose effects of
tranquilizers.

Define anti-depressant drugs

Identify the brand names and the generic
names of a number of anti-depressant
drugs. (Phenol Barbital, Amital, Segonal...).
Describe the overdose effects of anti-
depressant drugs.

Write a report on the use of antibiotics in animal
feed.

Write a report on the history of antibiotics
Conduct research and write a report on the
diseases that are treated by antibiotics.

Write a report on the abuse of tranquilizers.
Write a report on diseases treated by
tranquilizers.

Wirite a report on the abuse of tranquilizers and
alternatives to treatments by tranquilizers

Write a report on the diseases treated by anti-
depressant drugs.

Write a report on the abuse of anti-depressant
drugs.
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Culture Scientifique - Chimie 3°™ année secondaire - Série Sociologie et Economie

Citer les fonctions du glucide dans le corps
humain.

Classifier les glucides en
principaux  (mono-saccharides ou
oligosides ef polyosides).

Definir monosaccharides ou oses, oligosides et
polyosides.

Identifier les trois monosaccharides les plus
importants (glucose, fructose, galactose).
Identifier les trois oligosides les plus

frois groupes
oses,

importants, (saccharose, lactose, maitose).

Identifier les trois polyosides les plus
importants, (amidon, cellulose, glycogéne),
Ecrire la formule moléculaire et la structure
linéaire du glucose.

Ecrire I'équation de formation du saccharose,
du lactose et du maltose (sans formule).
Décrire les propriétés de 'amidon

— Solubilité

— Hydrolyse

— Effet de la chaleur

— Formation de Ia pate.

[ Contenu Compétences Activités Remarques
1. Chimie Alimentaire o Définir un aliment.
Les constituants des » Identifier le besoin nutritionnel du corps
aliments: humain.
e Nature: o
— Glucides e Définir les glucides. » Faire un test pour détecter le glucose, le | o |l est recommandé

fructose et le lactose.

e Faire un test pour détecter I'amidon.

d’utiliser une
solution de
Fehling.

e Le saccharose, le
lactose et le
maltose sont des
disaccharides.

¢ il est recommandé
d'utiliser une
solution d’iode.
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CHIMIE - Série Sociclogie et Economie

Contenu

Compétences

Activités

Remarques

- Lipides

- Protéines

- Minéraux

Définir les lipides.

Citer les fonctions des lipides dans le corps humain.
Classifier les lipides en lipides simples (triglycerides) et
lipides complexes (phospholipides).

Définir ; triglycerides , phospholipides et cholesterol.
Classifier les triglycérides en matiéres grasses solides et
huiles liquides.

Définir les acides gras saturés et insaturés.

Décrire 'hydrogénation des matiéres grasses.

Reconnaitre que toutes les protéines contiennent C,H,0 et
N.

Définir les acides alpha aminés.

Ecrire la formule générale d'un acide alpha aminé.

Définir la liaison peptidique.

Définir une protéine.

Classifier les protéines en protéines simples (albumines) et
protéines complexe (phospho-proteines).

Citer les fonctions des protéines dans le corps humain.
Reconnaitre les structures d’un protéine.

Reconnaitre les structures d’un protéine.

Définir la valeur biologique d’une protéine

Définir la dénaturation des protéines

Identifier les facteurs physiques et chimiques qui causent la
dénaturation.

Définir les éléments minéraux
Citer les fonctions des minéraux dans le corps humain.
Classifier les minéraux en macroéléments et oligoéléments.

e Faire un test pour détecter les matiéres
grasses

e Déterminer lindice
triglycerides

d’'iode de quelques

e Faire des essais sur la dénaturation du blanc
d'oeuf par la chaleur, les acides et les
solutions salines.

e Faire une recherche sur les différentes
maniéres de cuisiner pour conserver le
maximum de minéraux et vitamines..

- Yy -




' CHIMIE - SERIE SOCIOLOGIE ET ECONOMIE

Contenu

Compétences

Activités

Remarques

- Vitamines

e Composition moyenne des
principaux aliments
» Apports nutritionnels

e Catabolisme des glucides
lipides et protéines

e Les principaux aliments
- Les céréales, le pain

- Protéines végétales.

Définir les vitamines.

Citer les fonctions des vitamines dans le corps
humain.

Classifier les vitamines en vitamines liposolubles
et hydrosolubles.

Identifier les sources, les fonctions et le besoin
journalier de quelques vitamines (A, série
B,C,D,E, acide folic, Niacin)

Reconnaitre la  composition moyenne d'un
principau aliment.

Décrire le besoin nutritionnel du corps humain
en terme d'énergie, de croissance, de
récupération des tissus, de besoins fonctionnels
(production d’énergie et hormones)

Définir métabolisme, catabolisme et anabolisme.
Expliquer la  production d’'énergie par
décomposition des glucides et des lipides.
Expliquer la transformation des protéines en
substances simples dans le corps.

Identifier les céréales les plus importantes (blé,
riz, mais)

Citer la composition moyenne de la farine du
blé.

Décrire le role du gluten dans la formation du
pain.

Citer les
(soja,féve...)

graines riches en protéines

e (Calculer

les calories contenues

dans les plats typiques libanais.

e Faire un rapport de recherche

documentaire sur Ia famine et sur

les réserves alimentaires dans les

pays développés.
besoin en céréales.

Souligner le

¢ Introduire la relation
entre calorie et joule.

» L'explication doit
étre générale, sans
détails

- Y1 -




CHIMIE — SERIE SOCIOLOGIE ET ECONOMIE

Contenu Compétences Activités Remarques
— protéines des micro- Décrire les raisons pour lesquelles les micro-organismes
organismes. sont considérés comme source importante de protéines.

— Lait et produits laitiers

— Viande

— QOeufs

— Corps Gras

- Additifs

Citer la composition moyenne du lait, du yoghourt etdu

fromage.
Expliquez I'intolérance au lactose.

Citer la composition moyenne de la viande.

Citer la composition moyenne de 'oeuf.
Identifier les types des protéines de l'oeuf (Albumine,
Vitelline et vitéllenine).

Citer les sources des huiles et des graisses.

Décrire les propriétés physiques et chimiques des graisses
et des huiles (point de fusion, rancidité, plasticité, point
d'inflamuation).

Définir un additif.

Citer le but général de l'utilisation des additifs alimentaires.
Classifier les additifs en préservatifs, antioxydants,
émulsifiants, stabilisants, colorants, édulcorants et additifs
divers.

Décrire les effets des additifs alimentaires sur la sante.

e Ecrire un rapport sur I'extraction des
huiles et des graisses au LIBAN.

e Faire un rapport sur le code des
additifs alimentaires utilisés en Europe
(exemple  E100-E199  pour les
colorants).

e Faire un rapport sur les lois en vigueur
concernant la sécurité des aliments au
LIBAN.
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CHIMIE - SERIE SOCIOLOGIE ET ECONOMIE

Contenu

Compétences

Activités

Remarques

e Régimes alimentaires

Identifier le besoin énergétique de ’lhomme (énergie de
base).

Relier le besoin énergétique & I'age, au volume du
corps et a I'activité/

Définir un régime équilibré.

Décrire le réle des protéines, des glucides, et des
lipides, dans un régime équilibré.

Décrire la relation entre régime et santé.

Décrire leffet de la cuisson des aliments sur leurs
valeurs nutritives.

e Comparer le prix de différents jus , leur

teneur en vitamines ainsi que le rapport
jusfeau.’

Comparer les substances nutritives dans
différentes marques de céréales.

Comparer différentes marques de céréales
du point de vue poids par rapport aux
volumes, teneur en sucre et en sel, calories
et autres ingrédients.

Faire un rapport de recherche sur le produit
le régime végétarien, diabétique, le régime
sans gluten et le régime & sodium réduit.
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Chimie - Série Sociologie et Economie

Remarques

Compétences

Activités

r Contenu
2. Parfums et cosmétiques
o Définition

¢ Les principales
formulations:
~ Les produits d’hygiéne
— Les produits de soins
~ Les produits de bien-
étre.

» Composition
- Véhicule ou excipient

Définir les cosmétiques.
Reconnaitre que la distinction entre médicaments et cosmétiques

n'est pas souvent claire. (anti-transpiration par exemple arréte la
secrétion de la glande Sudoripare).
Définir les parfums.

Classifier les cosmétiques en produits d’hygiéne, produits de soins
et produits de bien-étre.

Donner un exemple de produits d’hygiéne (Savon, autres produits
de bain comme les sels de bain, produits pour la douche, anti-

transpiration, déodorants, ringage oral etc...).
Donner des exemples de produits de soin des cheveux etdela

peau (hydratants, produits anti-age, produits de protection solaire,
produits de soin pour bébé, produits de soin des dents etc...)

Donner des exemples de produits de bien étre (teinture pour
cheveux, produits amincissant, colorant cosmétique, parfums, gels
pour cheveux etc...)

D&finir un véhicule ou un excipient.

Définir une émulsion.
Citer des substances qui peuvent étre utilisées comme véhicules

dans une variété de cosmétiques (huiles minérales, huiles
naturelles, huiles synthétiques, créemes, émulsifiants eau/huile,

émulsifiants huile/eau, poudre de talc...)
Citer un certain nombre de substances quon peut utiliser comme

excipients dans une variété de cosmétiques (cire, gomme, agent de
texture des shampooings).

-yl -




Remarques

Contenu

l

Compétences

Activités

L

- Conservateurs

- Colorants

- Parfums

- Elements actifs

Reconnaitre le besoin d’ajouter des conservateurs.
Citer quelques conservateurs ajoutés aux shampooings.
Définir un humectant.

Décrire le role de I’humectant dans la protection de
I"émulsion.

Reconnaitre que les substances colorantes peuvent étre
d’origine organique ou minérale.

Décrire les différents réles des parfums dans les produits

cosmétiques (masquer  Podeur,  activité  anti-

microbienne...).
Reconnaitre le pourcentage de I’essence, de I’alcool et du
fixateur dans un parfum.

Définir la cologne (eau de cologne).

Donner des exemples de matiéres premiéres principales
utilisées dans I’industrie du parfum.

Classifier les matiéres premiéres des parfums en (i)

naturelles et (ii) synthétiques.
Reconnaitre que les matiéres naturelles des parfums

peuvent étre d’origine animale ou végétale.
Décrire Pextraction d’une huile essentielle par distillation

a la vapeur.
Décrire I’extraction d’une huile essentielle par un solvant.

Citer le groupe fonctionnel ou le type de molécule
responsable de [I’ardme (ester simple, aldéhyde, alcool

etc..).

Donner la composition d’un dentifrice moderne et citer les
différents ingrédients actifs (fluorure, anti-plaque, anti-

calcaire).

e Préparer un ester utilisés dans les
parfums.

* [aire un rapport sur I’extraction de
I’eau de rose, de I’eau biller orange et
d’une huile essentielle.

® Lire les étiquettes de différents
dentifrices et essayer d’établir un
rapport entre le prix et les ingrédients
utilisés.

e Ecrire un essai sur les opinions
contradictoires concernant I’utilisation
des déodorants et les anti-
franspiration.

¢ Discuter les propriétés
thérapeutiques de quelques
huiles essentielles.

* Discuter [I’effet toxique
possible de [I’acide para
amino  benzoique (PA
BAA) utilis¢é dans les
produits  de protection
solaire.

- YA -
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Contenu

Compétences

Acitvités

Remarques

e Propriétés
- Substances hydratantes.

- Substances
adoucissantes
- Les produits anti-age

- Les produits biologiques
stimulant I’activité
cellulaire

- Substances astringentes

o Donner la composition d’une solution orale de ringage et en

citer les ingrédients actifs.
o Nommer quelques ingrédients actifs utilisés comme

blanchisseurs des dents.
e Citer quelques ingrédients actifs utilisés dans les produits

de protection solaire.
e Ixpliquer comment ces produits bloquent quélques rayons

U.V. nocifs.

e Reconnaitre que les hydratants (Substances hydratantes)
sont des émulsions soit huile/eau soit eau/huile.
o Justifier 1a nécessité de I'utilisation des hydratants.

o Donner un exemple d’un bon adoucissant de peau

(lanolin).
« Nommer de quelques substances efficaces dans la réduction

des rides du visage.

e Définir le tole d’une substance astringente et donner

quelques exemples .

e Expliquer que
produits  anti-dge
étre classés
médicaments.

quelques
peuvent
comme

- Y1 -




Contenu

Compétences Activités

Remarques

- Produits

amincissants
= Les risques

d’utilisation

¢ Aspect économique

Définir le réle d’un produit amincissant et donner quelques exemples.

e Ecrire une dissertation sur les risques
de T'utilisation des cosmétiques (par
exemple colorants des cheveux).

Reconnaitre que les médicaments sont soumis a un test de sécurité
sevére avant de recevoir une permission des autorités concemeées,
tandis que les cosmétiques n’ont pas besoin d’un tel test.

Reconnaitre les risques accompagnant quelques produits cosmétiques.

¢ Estimer le montant payé par votre
famille ou par une famille libanaise
pour les cosmétiques et déduire par
la suite la somme totale dépensée
pour I’achat des cosmétiques.

* Trouver les marques de cosmétiques
fabriqués au Liban.

Reconnaitre que la consommation globale des produits cosmétiques

est énorme,
apprécier la contribution positive de I’industrie cosmétique a

I’économie du pays.

- YV, -



Chimie - Série Sociologie et Economie

¢ Analgesique

o Anesthésique

o Apprécier le role des additifs dans le médicament.
o Comparer les avantages des médicaments sous forme de tablettes ou

capsules.

o Définir un analgésique.
o Classifier les analgesiques en anti-pirétiques, anti-rhumatiques et narcotiques

et en donner des exemples de chaque.
Identifier le nom commercial et le nom générique de certains analgésiques

(Aspirine, Paracétamol, etc...).

e Définir un anesthésique. ‘
Classifier les anesthésiques en anesthésique local et général et en donner des

exemples de chaque.
Classifier les anesthésiques généraux

inhalés et en donner des exemple.
o Identifier les effets possibles de surdose dans le cas d’une anesthésie

en anesthésiques intraveineux et

geénérale (Coma).
o Connaitre les effets secondaires de I’anesthésie locale.
o Identifier les méthodes d’application de I’anesthésique local.

[ Contenu Compétences Activités Remarques
3. Médicaments e Définir un médicament. e Ecrire un rapport sur les régles | Souligner Ia
courants e Connaitre les différentes formes de médicaments (tablettes, capsules etc...) générales de sfreté & suivre dans différence entre un
I’utilisation d’un médicament. médicament sans

e Ecrire un rapport sur les médicaments

alternatifs comme les herbes
médicinales.
e Ecrire un rapport comparant les

différents types de médicaments contre
la douleur du point de vue prix et
contenu.

e Ecrire un rapport sur I’ Aspirine et ses
alternatifs en  mentionnant  les
avantages et les inconvénients de

chacun.

e Ecrire un rapport sur l'utilisation des
anesthésiques dans la chirurgie a
travers I’histoire.

et avec
prescription.

- YVY



Remarques |

Contenu

Compétences

Activités [

!

* Anti-acide

e Anti-inflammatoire

e Antibiotique

e Calmant

¢ Antidepressif

e Définir un anti-acide.
Identifier les marques commerciales de certains nombres d’anti-acides.

Identifier les ingrédients actifs des anti-acides les plus répandus.
Décrire la composition chimique des anti-acides effervescents.

» Définir les médicaments utilisés comme anti-inflammatoires.

* Identifier le nom commercial et le nom générique de certains anti-
inflammatoires.

» Identifier les effets secondaires des anti-inflammatoires.

e Décrire les effets de surdose de certains nombres d’anti-inflammatoires.

e Définir un antibiotique, un bactéricide, un fongicide.

* Décrire bri¢vement I’histoire de I’antibiotique.

» Différencier entre spectre large et spectre étroit de I’antibiotique.

Citer les avantages et les inconvénients de I’administration des antibiotiques

combinés.
Décrire la résistance des bactéries 4 I’antibiotique.
Décrire  le nom commercial et générique de quelques antibiotiques

(pénicilline, sulfa etc...)
* Identifier les effets de surdose de I’antibiotique

e Définir un calmant.
* Identifier le nom commercial et générique de certains calmants (Valium,

Librium...)
Décrire les effets de surdose des calmants.

e Définir un anti-depressif.

* Identifier le nom commercial et générique de certains anti-depressifs (Phenol
Barbital, Amital, Segonal...) ,

* Décrire les effets de surdose des anti-depressifs.

o Identifier le pH de certaines solutions
d’anti-acides.

° Comparer [I’efficacité des différentes
marques d’anti-acides.

* Ecrire un rapport sur Iutilisation de
I’antibiotique dans I’alimentation des
animaux.

e Ecrire un rapport sur [histoire de
I’antibiotique.

e Lcrire un rapport de recherche sur les
maladies traitées par les antibiotiques.

® Ecrire un rapport de recherche sur
I’abus de I"utilisation des calmants.

e Ecrire un rapport sur les maladies
traitées par les calmants.

e Ecrire un rapport sur [’abus de
I'utilisation des calmants et sur les
alternatifs de traitements.

e Lcrire un rapport sur les maladies
traitées par les anti-dépressifs.

e Ecrire un rapport sur [I’abus de
I"utilisation des anti-depressifs.

- YVY -
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Chimie - Serie Socioclogie et Economie

Contenu

Objectifs d‘apprentissage (Capacités,
Compétences...)

Activités

e La pollution de

Remarques

|'air est

4. Traitement des déchets

o Nature des déchets

» Traitements

Citer les polluants de l'eau (éléments en trace comme
les métaux lourds, polluants minéraux comme les
acides, les bases, et les.sels, polluants organiques
comme les pesticides, les déchets de pétrole, et les
eaux usées, dechets humains et déchets des animaux.
Identifier les sources de la pollution de I'eau (industrie,
pluie acide, agriculture, systéme des eaux usées,...)
Décrire des méthodes de traitement de I'eau )traitement
des eaux usées, prélévement du calcium, prélévement
des substances organiques dissoutes, prélévement des
substances minérales, desinfection de I'eau ...)
Décrire I'effet des polluants sur la santé

(Cancerigénes, métaux lourds, éléments pathogénes)
Citer les polluants du sol (pesticides efc...)
Identifier les sources de pollution du sol (agriculture,
pluie acide, composés organiques etc...).
Décrire les méthodes de traitement des sols pollués
(Séparation des polluants du sol, destruction de ces
polluants).
Décrire I'effet économique de la pollution du sol (effet sur
I'agriculture, sur I'eau potable, frais médicaux,...)
Citer des exemples de déchets solides (ordures, métaux,
plastiques.
Identifier les sources majeures des déchets solides

(agriculture, commerce, industrie et  activités

ménageres.
Identifier et décrire des méthodes de traitement des
déchets solides ( incinération, fosses d'enterrement...)

Organiser une excursion a un centre de

traitement de I'eau.
Tester I'acidité de I'eau de robinet et de 'eau

de pluie.

Faire un rapport de recherche sur les différents

types de filtres des eaux.
Décrire les méthodes de traitement et de

réutilisation des eaux usées.

Faire un rapport sur les techniques de
séparation ou de destruction des polluants du
sol comme méthodes de traitement du sol.
Faire un rapport sur les solutions aux
problémes des déchets ménagers.

Faire un rapport sur les types des fosses
d'enterrements et sur les problémes associés

a chacun, d'eux.
Faire un rapport sur l'utilisation de I'énergie de

I'incinération.

discutée dans d'autres

classes.

Encourager les étudiants a
participer a des
campagnes de nettoyage.

Les éléves peuvent faire
leurs groupe pour écrire
les rapports. Chaque
groupe peut choisir un ou
plusieurs sujets de
recherhe.
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Contenu

Objectifs d‘apprentissage (Capacités,
Compétences...)

Activités

Remarques

o Décrire les avantages et les inconvénients des
methodes de traitement des déchets solides (fosses

d’'enterrement, incinération...)

Identifier et décrire des sojutions aux problémes des
déchets  ( réduction des déchets, recyclage,
reutilisation...)

* Décrire le role de la chimie dans la création et la
réduction des problémes résultant des déchets solides.

o Définir les déchets dangereux.

e Citer les types de déchets dangereux et en donner des
exemples (amiante, liquide inflammable, gasoline
explosifs, dynamite et munition),gaz comprimés (dioxide
de soufre)matiéres corrosives (soude causfique, acide
sulfurique, malieres toxiques (cyanure) st matigres
radioactives (platinium, Cog,)

» Identifier I'origine des déchets dangereux , fuite dans les
dépdts de déchets, fuite des tanks (citerne), de
stockages souterrains, accidents.

e Décrire les méthodes de traitement et de séparation des
déchets dangereux (réduction des déchets a partir de
leur source, séparation et recyclage, méthodes
physiques comme la filtration, la distillation..., traitement
chimique comme la neutralisation acide base, échangeur
d'ions, traitement thermique commas I'incinération,
déchets dangereux des fuels, traitement aérobique et
anaérobique des déchets biodégradables,fosses
sanitaires, séparation profonde des déchets.

e Décrire les problémes de santé dus aux déchels

dangereux.

e Faire une étude sur un cas d’accident du aux
déchets dangereux (Chernobyl, débordement
du pétrole et de produits chimiques).

o Faire un rapport
concernant les dangers de
I'amiante sur la santé avec
I'étude de ce probléme au
LIBAN.
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Chimie - Série Sociologie.et Economie

Activités

Remarques

Contenu

Objectifs d‘apprentissage (Capacités,
Compétences...)

L'industrie minérale au LIBAN

5. Chimie et économie

Quelques productions
chimiques importantes.
Données socio-politiques
et économiques
concernant quelques
matériaux.
Représentation des
données et previsions a
faire.

Comment investir dans
les domaines de la
chimie.

« Citer quelques industries organiques et minérales au
LIBAN

» Décrire la contribution de chaque
développement de |'économie.

« Identifier les effels sociaux, politiques, et économiques
dans la concentration des industries autour des villes
(migration des zones rurales vers les villes, bidonvilles,
P'effet sur l'infrastructure des villes).

« Décrire les facteurs socio- politiques, et économiques
associés a la production du pétrole dans quelques pays
arabes.

e Relier les informations économiques existantes, les

besoins et les plans futurs & l'industrie chimique au

LIBAN '

Identifier les mesures prises pour linvestissement dans

lindustrie chimique (Capitaux, co(t des laboratoires de

recherche, (équipement),  amortissement,  lieux
d'installation, co(t du stockage des produits non utilisés,
stages, sources des matiéres premiéres).

Décrire  limpact de  lindustrie

I'environnement.

industrie au

chimique sur

« Faire un rapport de recherche sur I'importance
économique de quelques industries chimiques.

e Faire un rapport sur le nombre de lamain-
d’oeuvre dans l'industrie chimique comparé a
la main d'oeuvre dans les autres industries.

e Faire un rapport concernant le rdle de
lindustrie chimique au LIBAN, dans les pays
arabes et dans les pays industriels.

comprend: la céramique, le
ciment, le verre, I'engrais, le
traitement de I'eau, l'industrie
des gaz, le sel de table...
L'industrie organique
comprend le raffinage du
pétrole, le plastique, les
détergents et les savons, le
sucre, le papier, le tannage,
les pesticides, la peinture,
rindustrie pharmaceutique, les
aliments, les huiles et graines,
les parfums.




SCIENTIFIC LITERACY - CHEMISTRY- 3™ year SECONDARY : SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

1. Food Chemistry.

The constitutions of
food

Nature:
carbohydrates

Define food
Identify human nutritional requirements

Define carbohydrates

List the functions of carbohydrates in
human body

Classify carbohydrates into three main
groups (monosaccharides ,
oligossaccharides, & polysaccharides)
Define monosaccharides,
oligossaccharides, & polysaccharides.
Identify the three most important
Monosaccharides (glucose, fructose,
galactose)

Identify the three most important
oligossaccharides (sucrose, lactose, and
maltose)

Identify the three most important
polysaccharides (starch, cellulose,

glycogen)

Conduct tests for detecting glucose, fructose,
and lactose.

Conduct tests for detecting starch

The use of Fehling solution
is recommended

sucrose, lactose, and
maltose are all
disaccharides

The use of iodine solution
is recommended

=~ Yva -




CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Lipids

Write the molecutar formula and the linear
structural formula of glucose.

Write word equations for the formation of
sucrose, lactose, and maltose.

Describe the properties of starch
Solubility

hydrolysis

Effect of heat

Formation of paste

Define lipids.

List the functions of lipids in the human
body

Classify lipids into simple lipids
(triglycerides) and Compound lipids
(phospholipids)

Define triglycerides, phospholipids and
Cholesterol.

Classify triglycerides into solid fats and
liquid oils.

Define saturated and unsaturated fatty
acids.

Describe the hydrogenation of fats

Conduct tests for detecting fats
Determine the iodine number of some
triglycerides (fats and oils)
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Proteins

Recognize that all proteins contain C, H, O
and N.

Define alpha amino acids

Write the general formula of alpha amino
acids

Define a peptide link

Define protein

Classify proteins into simple (albumen) and
complex (phospho-proteins)

Define simple and complex proteins.

List the functions of proteins in the human
body.

Define biological value of protein.

Define denaturation of proteins.

Identify physical and chemical factors that
cause denaturation

Write an essay on the denaturing of egg white
due to: heating, addition of acids, and addition
of a salt solution

- YVA -




CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Minerals

Vitamins

Average
composition of the
principal foods

Contribution of
nutrients.

Define minerals.

List the functions of minerals in the human
body.

Classify minerals into macro- minerals and
trace elements.

Define vitamins

State the functions of vitamins in the
human body.

Classify vitamins into liposoluble and
hydrosoluble.

Identify the sources, functions, and daily
needs for some Vitamins (A, B series, C,
D, E, Folic acid, Niacin).

Recognize the average composition of one
food.

Describe the nutritional requirements of the
body (in terms of energy, growth and
repair, and functional requirements such
as production of enzymes and hormones).

Conduct research on different ways of cooking
and find out which is the best for retaining the
minerals and vitamins in food.

Calculate the calorie content of a typical
Lebanese breakfast

Introduce the relationship
between calorie and Joule
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Catabolism of
carbohydrates,
lipids and
proteins.

The principal
foods
Cereals and
bread

Vegetal

proteins

Proteins of micro-
organisms.

Milk and dairy
products

Meat

Eggs

Defirie metabolism, catabolism and
anabolism.

Explain the production of energy by the
breakdown of carbohydrates and lipids.
Explain the transformation of proteins into
simple substances in the body.

Identify the most important cereals (Wheat,
rice, corn).

List the average composition of wheat flour.
Describe the role of gluten in bread making.

Name protein-rich seeds (Soya beans, fava
beans,...).

Describe reasons that make micro-
organisms important protein sources

List the average composition of milk, yogurt,
and cheese.
Explain lactose intolerance.

List the average composition of meat.
List the average composition of eggs

Identify the types of proteins in eggs
(Albumen, vitellin, and vitellinin)

Write a research report on famines and food
supplies in developing countries. Emphasize
the need for cereals.

Explanation should be very
general. No details are
needed.

_YA._




CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Fatty substances

Additives

Food diet

list sources of oils and fats

Describe the physical and chemical
properties of fats and oils (melting point,
flash point, rancidity, plasticity).

Define additives

List the general purposes of using food
additives

Classify additives into preservatives,
antioxidants, emulsifiers, stabilizers,
colorants, sweeteners, and miscellaneous
additives

Describe the effects of food additives on
health

Identify the energy requirements of humans
(basal metabolic rate)

Relate energy requirements to age, body
size, and activity

Define a balanced diet

Describe the role of proteins, carbohydrates,
and fats in a balanced diet

Describe the relationship between diet and
health

Describe the effect of cooking on the
nutritive value of foods

Write a report on the extraction of oil and fats in
Lebanon

Write a report on the coding system for food
additives used in Europe (e.g. E100 -E199
represent colorants)

Write a report on the laws dealing with food
safety in Lebanon

Compare several food juices for cost, vitamin
content, and juice-water ratio

Compare the nutrients in different brands of
cereals

Compare different brands of cereals in terms of
weight vs. volume, sugar content, salt content,
calories per serving, and other ingredients
Write a research report on one of the following:
Vegetarian diets, diabetic diet, gluten free diet,
low sodium diet.
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents Learning Objectives (Skills...) Activities Remarks
2. Perfumes and Define Cosmetics.
Cosmetics Recognize that the distinction between drugs
Definition and cosmetics is sometimes not clear
(antiperspirants, for example, stop the
secretion of sweat glands).
The principal Define Perfumes.

formulations

Hygiene products
Care products
Well-being
products

Composition

Vehicle or
excipient

Classify cosmetics into hygiene products, care
products, and well-being products.

Give examples of hygiene products ( Soap,
other bathing products such as bath salts,
bath cubes, showering products,
antiperspirants, deodorants, oral rinses)

Give examples of hair and skin care products.
(Moisturizers, anti-aging products, sunscreen
products, baby care products, dental care
products .. .).

Give examples of well-being products (hair
dyes, slimming products, coloring cosmetics,
perfumes, hair gels, . . .).

Define a Vehicle or an excipient.

Define emulsion.

Name a number of substances that can be
used as vehicles in a variety of cosmetics
(mineral oils, natural oils, synthetic oils,
creams, oil-in-water (O/W) emulsifiers, Water-
in-oil (W/Q) emulsifiers, talc in face powder).
Name a number of substances that can be
used as excipients in a variety of cosmetics
(waxes, gum, thickeners added to shampoos).
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Preservatives

Colorings

Perfumes

Recognize the need for the addition of a
preservative.

Name some preservatives that are added to
shampoos.

Define humectant.

Describe the role of humectants in protecting
emulsions.

Recognize that coloring substances can be of
organic or inorganic origin.

Describe the different roles of perfumes in
cosmetic products (masking a smell,
antimicrobial activity, ...).

Recognize the percentages of essence,
alcohol and fixative in a perfume.

Define colognes.

Give examples of key raw materials used in
the manufacture of perfumes.

Classify perfumery raw materials into natural
and synthetic.

Recognize that natural perfumery materials
can be of animal or plant origin.

Describe the extraction of an essential oil by
steam distillation.

Describe the solvent extraction of an essential
oil

Name the functional group that is associated
with an aroma (simple ester, aldehyde, or
alcohol).

Prepare an ester used in perfumes.

Write a report on the extraction of rose water,
bitter orange water, and an essential oil.

Discuss the therapeutic
properties of some
essential oils.
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

- Active elements

Give the composition of a modern toothpaste
and list the different active ingredients
(fluoride, anti-plaque, anti-calcareous agents).
Give the composition of an oral rinse and list
the active ingredients.

Name some active ingredients that are used
as tooth whiteners.

Give the composition of an antiperspirant
product and name some active ingredients that
act as antiperspirant.

Name some active ingredients that are used in
sunscreens.

Explain how a sunscreen blocks some of the
harmful UV rays.

Read the labels of different tooth pastes and
try to find a relationship between price and
the ingredients used.

Write an essay on the controversy regarding the
use of deodorants versus antiperspirants.

Discuss the possible toxic
effect of p-aminobenzoic
acid (PABAA) in
sunscreens.
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CHEM!ISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents Learning Objectives (Competencies Activities Remarks
Properties Recognize that moisturizers (hydrating
Hydrating substances) are usually emulsions, either ow
substance or W/O. '
Justify the need for using a moisturizer.
Softening Give an example of a good skin softener
substances (lanofin).

Anti-age products
Biological
products
stimulating
cellular activity

Astringent
substances

Slimming
products

Risks of uses

Economical
aspects

Give the names of some substances that are
effective in reducing face wrinkles.

Define the role of an astringent substance and
give some examples.

Define the role of a slimming product and give
some examples.

Recognize that drugs require elaborate safety
testing prior to receiving approval from the
concerned authorities, but cosmetics do not.
Recognize the risks associated with some
cosmetic products.

Recognize that global spending on cosmetic
products is tremendous.

Appreciate the positive contribution of
cosmetics industry to the economy of a
country.

« Write an essay of the risks of using cosmetics
(for example, hair dyes).

« Estimate the money your family or a Lebanese
family spends on cosmetics and then calculate
the money that is spent on cosmetics in
Lebanon.

« Find the brand names of cosmetics made in
Lebanon.

Explain that some of the
anti-age products can be
classified as drugs.
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CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Competencies)

Activities

Remarks

3. Current Medicinal
Drugs

Analgesics

Define a medicinal drug.

Recognize the different formulations of
drugs (tablets, capsules,...)

Appreciate the role of drug additives
Compare and contrast the advantages of
drugs in tablet and capsule form.

Define analgesics

Classify analgesics into anti-pyritic, anti-
rheumatic, and narcotic and give examples
of each.

Identify the brand names and the generic
names of a number of analgesics (Aspirin,
Paracetamol,..)

Write a report on general safety rules to follow
when using medicinal drugs

Write a report on alternative medicines such
herbal medicines.

Write a report comparing different types of pain
relievers in terms of price, content,...

Write a report on Aspirin and its alternatives
including advantages and disadvantages of
both.

Emphasize the
differences between over
the counter and
prescription drugs
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CHEMISTRY - LITERATURE AND HUMANITIES SECTION

Contents

Learning Objectives (Competencies)

Actives

Remarks

Anesthetics

Antacids

Anti-
inflammatory

Define anesthetics

Classify anesthetics into local and general
and give one example of each.

Classify general anesthetics into
intravenous and inhaled and give one
example of each.

Identify possible side effects of general
anesthetics (Effect on cardiac rhythm,
nausea, vomiting,...)

Identify the possible effects of overdoses of
general anesthetics (coma,..).

Recognize the side effects of local

anesthetics
Identify methods of application of local

anesthetics

Define antacids.

Identify the brand names of a number of
antacids.

Identify the active ingredients of several
common antacids. '
Describe the chemical composition of
effervescent antacids.

Define anti-inflammatory drugs.

Identify the brand names and the generic
names of a number of anti-inflammatory
drugs.

Identify the possible side effects of anti-
inflammatory drugs.

Describe overdose effects of a number of
anti-inflammatory drugs.

Write a report on the use of anesthetics in
surgery throughout history.

Identify the pH of a number of antacid solutions
Compare the effectiveness of different brands
of antacids.
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Tranquilizers

Anti-depressants

Differentiate between broad spectrum and
narrow spectrum antibiotics.

List the advantages and disadvantages of
administering a combination of antibiotics.
Describe the resistance of bacteria to
antibiotics.

Identify the brand names and generic
names of some antibiotics (Penicillin, Sulfa
drugs, other antibiotics).

Identify overdose effects of antibiotics.

Define tranquilizers.

Identify the brand names and generic
names of a number of tranquilizers (Valium,
Librium,...).

Describe the overdose effects of
tranquilizers.

Define anti-depressant drugs

Identify the brand names and the generic
names of a number of anti-depressant
drugs. (Phenol Barbital, Amital, Segonal...).
Describe the overdose effects of anti-
depressant drugs.

Wirite a report on the history of antibiotics
Conduct research and write a report on the
diseases that are treated by antibiotics.

Write a report on the abuse of tranquilizers.
Write a report on diseases treated by
tranquilizers.

Write a report on the abuse of tranquilizers and
alternatives to treatments by tranquilizers

Write a report on the diseases treated by anti-
depressant drugs.

Write a report on the abuse of anti-depressant
drugs.

Contents Learning Objectives Competencies) Activities Remarks
Antibiotics Define antibiotic, bactericidal, and fungicidal. Write a report on the use of antibiotics in animal
Outline the history of antibiotics. feed.
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Treatment of
wastes

Nature of wastes
Treatments

List pollutants of water (Trace elements such
as heavy metals, inorganic pollutants such as
acids, bases, and salts, organic pollutants
such as pesticides and petroleum wastes,
sewage, human and animals wastes such as
pathogens, detergents, chemical carcinogens
such as chlorinated organic compounds, and
sediments).

Identify sources of water pollution (industry,
acid rain, agriculture, sewage systems, ...)
Describe methods for water treatment (sewage
treatment, removal of calcium, removal of
dissolved organic substances, removal of
inorganic substances, water disinfecting....).
Describe the health effects of water pollutant
(carcinogens, heavy metals, pathogens, )
List pollutants of soil (pesticides, sulfates,
nitrates, lead, hazardous waste from landfills,
organic compounds).

Identify sources of soil pollution (agriculture,
acid rain, car exhausts, organic
compounds,...)

Describe methods of treatment of polluted soil
(separation of soil pollutants, destruction of soil
pollutants)

Describe the economic effects of soil pollution
(effect on agriculture, drinking water, medical
expenses, ...)

List examples of solid waste (garbage, scrap
metal, plastics,..).

Identify major sources of solid waste (e.g.
agricultural, commercial, industrial, and
residential activities).

Identify and describe methods of solid waste
disposal (landfills, incineration...).

Describe the advantages and disadvantages
of the methods of solid waste disposal
(landfills, incineration...).

Conduct a field trip to a water treatment plant.
Test the acidity of the drinking water and rain
water.

Describe methods of treating and re-using
sewage water.

Write a report on economic effects of overuse
of pesticides (Export restriction, medical

Write a research report on separation
techniques or destruction of soil pollutants as
methods of soil treatment.

Write a report on solutions to the residential
and municipal waste problem (Separation,

Write a research report on solid waste

Write a report on types of landfills and
problems associated with each of them.
Write a report on using energy from
incineration plants.

Conduct research on different type of water filters.

Air pollution was
discussed in-grade 11.
Students can work on the
activities in groups. Each
group may select one or
more topics on which to
work.

Encourage students to
participate in cleaning
campaigns.
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

Identify and describe solutions to the solid
waste problem (waste reduction, recycling, re-
use...).

Describe the role of chemistry in creating and
reducing the problems resulting from solid
waste.

Define hazardous waste.

List types of hazardous waste and give
examples of each (Asbestos, flammable
liquids (gasoline), explosives (dynamite and
ammunition), compressed gases (sulfur
dioxide), corrosive materials (caustic soda,
sulfuric acid, poisonous materials
(cyanides,...), and radioactive materials
{platinum, Co-60).

Identify origins of hazardous wastes (leaching
from waste dumps, leakage from underground
storage tanks, accidents).

Describe methods of treatment and disposal of
hazardous waste. (Waste reduction such as
source reduction, separation and recycling,
physical methods, such as filtration, distillation,
chemical treatment such as acid base
neutralization, ion exchange, thermal
treatment methods such as incineration
hazardous waste fuels, aerobic and anaerobic
treatment of biodegradable wastes, sanitary
landfills, deep well disposal).

Describe the health problems arising from
hazardous waste.

Write a research report on the health risks
associated with asbestos with special

Write a case study on accidents involving
hazardous waste (Chernobyl, petroleum spills,
chemical spills).
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (SKills...)

Activities

Remarks

5- Chemistry and
economy.

Some important
chemical
products.
Socio-political and
economical
information
concerning some
materials.
Representation of
the given
information and
how to act
according to
expectation.

How to invest in
the domain of
chemistry.

Name the organic and inorganic industries
in Lebanon.

Describe the contribution of each of the
industries to the Lebanese economy.
Identify the social, political, and economic
effects of concentrating industries around
cities (migration from rural areas, poverty
belts, effect on infrastructure of cities).
Describe the social, political, and economic
factors associated with petroleum
production in some Arab countries.

Relate the existing economic data, future
needs, and possible future plans for the
chemical industry in Lebanon.

Identify considerations for investing in the
chemical industry (capital expense, costs of
laboratory research, equipment,
depreciation, plant location, costs of
disposal of by-products, cost of industrial
plant, training, sources of raw materials,...).
Describe the impact of the chemical industry
on the environment.

Write research reports on the economic
importance of a number of the chemical
industries.

Write a report on manpower in the chemical
industry compared to other industries.

Write a report comparing the role of the
chemical industry in Lebanon; Arab countries,
and industrialized nation.

Inorganic industries in
Lebanon: ceramics,
cement, glass, fertilizers,
water treatment, industrial
gases, table salt, ...
Organic industries in
Lebanon: petroleum
refining, plastics,
detergents and soap.
sugar, paper, tanning,
pesticides, paints,
pharmaceuticals, food
processing, oils and fats,
perfume,...
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Nature of waste
Treatments

acids, bases, and salts, organic pollutants

such as pesticides and petroleum wastes,

sewage, human and animal wastes.

» Identify sources of water pollution (industry,
acid rain, agriculture, sewage systems, ...)

e Describe methods for water treatment
(sewage treatment, removal of calcium,
removal of dissolved organic substances,
removal of inorganic substances, water
disinfecting....).

» Describe the health effects of water
pollutants (carcinogens, heavy metals,
pathogens, ...)

* List pollutants of soil (pesticides...)

» Identify sources of soil pollution (agriculture,

acid rain, organic compounds,...)

e Describe methods of treatment of polluted

soil (separation of soil pollutants, destruction

of soil pollutants)

» Describe the economic effects of soil

pollution (effect on agriculture, drinking water,

medical expenses, ...)

» List examples of solid waste (garbage,

scrap metal, plastics,..).

* Identify major sources of solid waste (e.g.

agricultural, commercial, industrial, and

residential activities).

e |[dentify and describe methods of solid

waste disposal (landfills, incineration...).
Describe the advantages and

disadvantages of the methods of solid waste

disposal (landfills, incineration...).

water.

» Conduct research on different types of water
filters.

» Describe methods of treating and re-using
sewage water.

* Write a research report on separation
techniques or destruction of soil pollutants
as methods of soil treatment.

e  Write a report on solutions to the
residential and municipal waste

s Write a report on types of landfills and
problems associated with each of them.
Write a report on using energy from
incineration plants.

Contents Learning Objectives (Skills...) Activities Remarks
4- Treatment of o List pollutants of water (Trace elements such » Conduct a field trip to a water treatment plant. Air pollution was
wastes as heavy metals, inorganic pollutants such as » Test the acidity of the drinking water and rain discussed in grade 11.

Students can work on the
activities in groups. Each
group may select one or
more topics on which to
work.

Encourage students to
participate in cleaning
campaigns.
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CHEMISTRY - SOCIOLOGY AND ECONOMICS SECTION

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

« Identify and describe solutions to the solid
waste problem (waste reduction, recycling,
re-use...).

« Describe the role of chemistry in creating and
reducing the problems resulting from solid
waste.

e Define hazardous waste.

« List types of hazardous waste and give
examples of each (Asbestos, flammable
liquids (gasoline), explosives (dynamite and
ammunition), compressed gases (sulfur
dioxide), corrosive materials (caustic soda,
sulfuric acid, poisonous materials
(cyanides,...), and radioactive materials
(p'atinum, Co-60).

« Identify origins of hazardous wastes (leaching
from waste dumps, leakage from
underground storage tanks, accidents).

« Describe methods of treatment and disposal
of hazardous waste. (Waste reduction such
as source reduction, separation and
recycling, physical methods, such as
filtration, distillation, chemical treatment such
as acid base neutralization, ion exchange,
thermal treatment methods such as
incineration hazardous waste fuels, aerobic
and anaerobic treatment of biodegradable
wastes, sanitary landfills, deep well disposal).

« Describe the health problems arising from
hazardous waste.

e Write a case study on accidents involving
hazardous waste (Chernobyl, petroleum
spills, chemical spills).
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Contents
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Remarks

5- Chemistry and
economy.

= Some
important
chemical
products.

*  Socio-political
and economical
information
concerning some
materials.

* Representatio
n of the given
information and
how to act
according to
expectation.

e How to invest
in the domain of
chemistry.

» Name some organic and inorganic
industries in Lebanon.

 Describe the contribution of each of the
industries to the Lebanese economy.

* Identify the social, political, and
economic effects of concentrating
industries around cities (migration from
rural areas, poverty belts, effect on
infrastructure of cities).

* Describe the social, political, and

economic factors associated with
petroleum production in some Arab
countries.

* Relate the existing economic data,
future needs, and possible future plans
for the chemical industry in Lebanon.

» ldentify considerations for investing in
the chemical industry (capital expense,
costs of laboratory research, equipment,
depreciation, plant location, costs of
disposal of by-products, cost of industrial
plant, training, sources of raw
materials,...).

e Describe the impact of the chemical
industry on the environment.

» Write research reports on the economic
importance of a number of the chemical
industries.

* Write a report on manpower in the
chemical industry compared to other
industries.

» Write a report comparing the role of the
chemical industry in Lebanon, Arab
countries, and industrialized nation.

¢ Inorganic industries
in Lebanon: ceramics,
cement, glass,
fertilizers, water
treatment, industrial
gases, table salt, ...

e Organic industries in
Lebanon: petroleum
refining, plastics,
detergents and soap.
sugar, paper, tanning,
pesticides, paints,
pharmaceuticals, food
processing, oils and
fats, perfume,...
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