Sladal ) sBatall e
dalad) 45 38N sBalgcdl a8 jidial) Lnagalsy) digll @;
dalad) agladl cg il cilaualy ll : aud ——
R v sz gy

cilebu gl ¢ 34l

(SJM\@M\JJMUJAJ YoAVoY o0 il alall Jieal) L.ﬂyaﬂbijﬁ\d:\hlgs\#)&wcl}d

Ll a5l e slaall ) A0 of daa ll ALE e Al AT Jlasiuly zrans) idaadle
(ARl (83 ) ) sl i i o) 3V () 9) Ay oA i L A Y el el apkaian
I- (2pts)
On considere les deux suites (Uy)neINet (V,) , définies par :
Up=2 , Upu=4U, etV =In(U, ) pourtoutn e N.
1) a- Montrer par récurrence que U >1 pourtout n eN.
b- Déduire que pour tout n eN, V , est définie et V,>0.

2) a- Montrer que (V) est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme.
b- Exprimer V,, en fonction de n, puis déeduire U, en fonctionden .

c- Montrer que (U ) est decroissante. Déduire que (U ) est convergente et calculer sa limite.
3) Soit S=Vo+Vi+....+Vnet P=UgxU; x...xUn.
Calculer S en fonction de n, et déduire P en fonction de n.

11- (3pts)
Dans la section audio-visuelle d’un grand magasin, des séries d’une certaine marque de TV et de
DVD sont placées en vente.

— la probabilité qu’un client achéte la TV est de §.

— la probabilité qu’un client achéte le DVD sachant qu’il a acheté la TV est de %

— la probabilité qu’un client achéte le DVD est de E

Soit T I’ événement :” le client achéte la TV” et par L I’événement :”le client achéte le DVD” .
1) Déterminer les probabilités des événements suivants.
(les résultats doivent étre exprimés en fractions )
a) Le client achete les deux articles.
b) Le client achéte le DVD unigquement.
c) Le client achete au moins I’un des deux articles.
d) Le client n’achete aucun article.
2) Sachant que le client n’achéte pas le DVD, montrer que la probabilité qu’il achéte la TV est de
9
21
3) Avant la période de soldes, la TV codte 500 000L.L et le DVD codte 200 000 LL.
Durant la semaine de soldes, le magasin propose une réduction de 15 % sur les prix si un client
achéte un article et de 25 % si un client achéte deux articles.
Soit S la variable aléatoire egale au montant payé par un client.
a) Déterminer les 4 valeurs possibles pour S.
b) Calculer la loi de probabilité de S.
c) Calculer I’espérance mathématique de S.
4) Sachant que le client n’a pas acheté le DVD, calculer la probabilité qu’il n’a pas payé
425 000LL. Expliquer.




111- (2 pts)
Dans la figure ci-dessous O,A ,F et F' sont fixes, avec OF'=1, OF =5 et OA = 6. Soit (C) un cercle
variable tangent a (OA), (FD) et (F'S).
Part A
1) a- Calculer FD et F'S.
b- Montrer que MF + MF' =6
c- Déduire que M se déplace sur une ellipse (E) et déterminer son axe focal et ses foyers .
2) a- Déterminer le center I de (E). Montrer que O et A sont deux sommets de (E).

b- Construire B et B', les sommets de (E) sur I’axe non focal. Calculer I’excentricité e.
c- Soit H un point sur [FA) tel que AH = get (A) la perpendiculaire en H a (OA).
Montrer que (A) est une directrice de (E)

3) L estun point tel que | FLB est un rectangle. Montrer que | IA_H est un angle droit.

Part B

. R , = : 11—
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (I; i ;j) tel que i =§IF'

1) a- Ecrire une équation de (E).
b- Déterminer une équation de (A'"), la seconde directrice de (E).
2) La perpendiculaire en F'a (OA) coupe (E) en G et G'. (A'") coupe I’axe des abscisses en K.

a- Montrer que (KG) et (KG') sont tangentes a (E).

GF KF
b- Prouver que —=——.
GF'" KF'

c- Calculer I’aire de la région limitée par (E), (KG), (KG') et (IB).

‘\ /_,/
\ /
\ -
\ -
\\ 5....-/;%-\
\ P / N \r.t:)
/! - \(\ / \
\ !
7 \
,_/ i \\. f
/”/ / [-3 / :
- \\-.\ P /
g \ >~
o ' F A

V- (3pts)

L’espace est rapporté a un repere orthonorme (O ; i ] ,E). On considére les points A (1,-2,1) et

B (2,-1,3). (P) est un plan qui contient (AB) et qui est paralléle a \7(0, 1,1).

1) Vérifierque x +y—2z+2=0est I’équation de (P).



2) Soientt E (2, 2, 0), et (d) une droite passant par E et perpendiculaire a (P).

a- Ecrire un systéeme d’équations paramétriques de I’équation de (d).

b- Calculer les coordonnees du point H projeté orthogonal de E sur (P).
Dans la suite, on suppose que H (0, 0, 2).
3) a- Montrer que HA = HB.
b- Ecrire un systéeme d’équations paramétriques de la bissectrice de AHB.
4) a- Calculer I’angle formé par (AE) et le plan (P).
b- Ecrire une équation du plan (Q) contenant (AE) et perpendiculaire a (P).
5) On considere dans le plan (P) un cercle (C) de centre H et de rayon HA.

a- Vérifier que F (+/3,-+/3 ,2) est un point sur (C). Montrer ensuite que (HF) est perpendiculaire &
(AB).
b- Ecrire un systeme d’équations paramétriques de la tangente en F a (C).
6) Soit N un point variable sur (d). Calculer les coordonnées de N tel que le volume du tétraédre
NABF soit le double de celui du tétraedre EABF.

V- (3 points)
Dans la figure ci-dessous, ABEC est un trapéze rectangle tel que AB =1, AC=2,et CE=4.
S est une similitude du plan qui transforme Aen C et C en E.

A B
1) Calculer le produit scalaire (BA+ AC).(AC + CE), déduire que (AE) est perpendiculaire & (BC).
2) Montrer que 2 est le rapport de S et que % est un angle.

3) a- Déterminer S (AE) et S (BC).
b- Déduire que | est le centre de S.

c- Déterminer S (B).

4) G est le milieu de [AB] et H est le milieu de [EC] .
a- Verifier que H = SoS(G).
b- Exprimer IH en fonction de IG .

5) Soient F la projection orthogonale de B sur (EC) et h une homothétie de centre F et de rapport — %

a- Déterminer un angle de hoS et calculer son rapport.
b- Montrer que C est le centre de hoS.

6) Le plan est rapporté au repére orthonormé (A; G,\?) avec U = AB etv = %ﬁ

Determiner la forme complexe de S. Déduire z, .



7) Soient M un point variable sur la courbe (C) d’équation : y = . 2 et M'= S(M).
+

o
M’ varie sur la courbe (C") = S ((C)).

a- Vérifier que le milieu H de [CE] est sur (C").

b- Ecrire I’équation de la tangente (T) a (C') en H.

c- Verifier quey = 2[1— In(4;xx)] est I’équation de (C").

VI- (7pts)

Part A

f est la fonction définie sur J0;+ o[, par f () = x> —2+Inx; (C) est la courbe représentative de f
sur le repére orthonormé (O; i,]) :

f(x)

1) Calculer lim f (x) quand x— 0, lim f (x) quand x —> + et lim——=quand x—+ o0 .
X

2) a- Dresser le tableau de variation de f.

b- Montrer que I’équation f (x) = 0 admet une solution unique « tel que 1.31<a <1.32.
c- Déterminer le signe de f (x).
3) Discuter, suivant les valeurs de x, la concavité de (C).
4) a- Calculer (1), f(2), puis tracer (C).
b- Résoudre graphiquement f(x) > - x.
PartB
Soit g la fonction définie sur ]0,+ oo [ par g(x) = x* + (2 —Inx)?;(C’) est le graphe de g dans un
nouveau repere.

1) Calculer lim g (x) quand x—0, lim g (x) quand x—+ooet lim 909 quand X —+o0.
X
von _ 2T(X) . -
2) Montrer que g'(x) = ———=, puis dresser le tableau de variation de g .
X

Vérifier que g (a) = 2’1+ a?).
3) Calculer g (1), g (e) puis tracer (C’).

4) a- Vérifier que x(Inx-1) est une primitive de Inx .
b- Soit z = x (2-Inx) ?, calculer z', puis trouver Ig(x)dx .
5) a- Pour x < o, montrer que g admet une fonction réciproque h. En trouver D, , son domaine de

définition et tracer (C, ) la courbe représentative de h dans le méme repere que (C).

b- Calculer I’aire en fonction de « de la région limitée par (C, ) et les deux droites d’équations
y=a etx=5

. NN . A 1
c- Trouver un point de (C, ) dans laquelle la tangente est paralléle a la droite d’équation y = _EX'



ciladaly ) ssalal)

dalad) 45 33N sBalgdl a8 jidial) Lnagalsy) digll
Zalal) aslal) cg Al sl ) ; ad
-¢- ?EJ G:\J.d - ,J

cilebu gl ¢ 34l

R P

(Buhal) maliall joda g Yo IV-Y )T il all alall Jlnall Cha gill g (g Al (Balad ) ) ranuail) (pund

Notes sur 80

Question/ Eléments de réponses
note
Question |
U, =2>1, supposons que U > 1.
la 1
JU, >1alors U, ,>1.
1b 1 | Puisque U, >1, alors In (U, )>0etV,k estdéfinie.
Vo =InU,.0) = InU,) = 2 InU,) =2V,
2.a 1 S _1
(V, ) est une suite geométrique tel que V, =In2et r= >
n 1 n
V, =Vyxr'=In2x(%)
2b | 1 2
v In 2x(X)"
In(U,)=V, ;U , =e"=e 2
Un+1 _ eInZX(%)"*i—InZX(%)” _ e(%)"(%an—an) _ e(%)“mz(%—n _ e-(%)“1 In2< 1.
Un
2 (U,,) est une suite décroissante et minoréee par 1 alors (U, ) est convergente.
2.C .
sin — +oo , alors (%)” —0etU,6 -1
In2[(3)"™ -1
V, (r"t -1 o)
S =V, +V, +V, +...+V, = ol ) 2 — 223y —1]
r-1 1 2
2 2
3. S=InU, +InU, +InU, +...+InU
=In(U,xU,x..xU )=Inp  DoncP=¢e®
Question 11
3 7 21
la | 15 | P(TNL)=P P(LL)y=2x— =22,
T AL =PMxPLg) =ox =,
P(L)=P(LNAT)+P(LAT) :2—;+ P(LAT)
1b | 15 - 23 21 1 °
P(LmT):———:—
50 50 25




3 23 21 16

l.c 15 | POTul)=PM+P(L)-P(TNL)=—u¢+——-—=—.
(I’)()()()5505025
1d | 1 |PO@NL)=1-P(T uL)=%.
_ L 3) (3
P(T)xP —/ x| =
2 | 1 P(T/—)‘P(TGL)‘ i ( Tj—(ij(mj_i
L™ P P(L) (21) 21
50
425000 pour TV uniquement, 170 000 pour DVD uniquement , 525 000 pour deux ,
3.a 1 | Opourrien.
D;j 0 | 170 000, 425 000 525000
b | 2 |p | 18 2z 9 2
50 50 50 50
- 3 3 = 2 1
P(425) =P(T nL)==x—;PA70)=P(LNT)==x—
()(F)510()()51O
3.c 1
E(D)=> DP = 1519 _ 304000LL
L=(LNT)or(LNT) ; puisqu’il n’a pas payé 425 000LL , alors il n’a acheté aucun
article.
4 |15 | 7, POAD B 2
Pf) “ TP 27/ 3
L 2,
Question 111
Partie A
la | 075 |a-FD=0A =1et F'S=FA =5.
1b | 075 b-MF + MF' = MD + DF + MF'= 1+ MS +MF'
' ' = 1+F'S=1+5=6 = OA.
1 0.75 MF + MF' =6 ; M varie sur une ellipse de foyers Fet F' et 2a=6
€| P12 1 1"axe focal est (FF)
Le centre | est le milieu de [FF].
2a | 0.75 I0O=1A=3=a; OetA sontsur I"axe focal , donc ce sont les sommets de (E).
B et B' sont sur la médiatrice de [FF'] tel que :
IB=IB'=+9-4=.5.
2.b 1
e=C_1F_2
a IA 3
2
AH=3 alors H=3+3=9_2
2.C 1 2 2 2 ¢
(A) est une directrice de (E).
IL?=9;IH?= get LH2:5+§=£.
4 4 4
3 1 ] IH?=IL2 + LH?alors le triangle ILH est rectangle en L .




Parie B

2 2

1a | 05 | X4 Y 1
9 5
1 . 9
1b | 05 | (A):x=- 5
5 5 9
G (-2, =) etG'(2,>) ; K(-=,0).
( 3) ( 3) ( 5 )
2a | 05 Dérivons par rapport a X : %+2Tyy =0,;Y 4= % = pente(KG).
(KG) est tangente a (E) et par symétrie , (KG') est aussi tangente a (E).
GF _KF
2.b 05 | Ge' KE: (vérification).
(KG) coupe (1B) en J(0,3).
1
la moitié (aire) = aire (triangle KIJ) - 4 aire (E).
19 1 27 -37+5
2.C 1 _ =xZx3-= 3x+/5) = 27N
=5 X 5 X 1 (7 x 3x+/5) 2 .
27 -37+5 )
I”aire totale = 5 u
Question 1V
1 | 1| AM(ABAV)=0;x+y-z+2=0(P)
2.a 1 |(d):x=k+2;y=k+2;z=-k
2b | 1 |g=(@)"(P). k= _2etH(0,0,2)
3.a 0.5 HA:HB:\/E
3 -3 5
3.b 1 | labissectrice est (HG)avecG (' 5 ) milieu de [AB].
X=m,y=-m,z=2.
4a | 1 |V angleest HAE ,; cos HAE = Ap ou bien sin ou bien tan.
M(x,y,x) e (Q). alors AM-(AEAN;) =0
40 1 1.5 1 qonc I’équationest x +z—-2=0
F(v/3,—/3,2) ¢ (P) etHF = HA=/6
5.a 2 -
HF. AB=0
La tangente en F est sur la droite passant par F et paralléle a (AB).
5b |15 |x=t,y=t,z=2
la base est ABF , alors d(N,P) = d(E,P)
k+2+k+2+k+2
6 15| | alors EH =23
J3 .

[3x+6| = 6 donc k= 0 ou bien k = -4




Question V

(BA+ AC).(AC +CE) =0

1 1 alors (BC) est perpendiculaire a (AE).
CE 4 S ——
2 1 :A_C:EZZ eta=(AC,CE)=7+2kﬂ'
= droite passant par C et perpendiculaire a alors = :
3 1 S(AE) = droi C diculaire a (AE) alors S(AE)=(BC)
-2 de méme S(BC) = (AE)..
spb | 1 | B-S(D)=S(AE) NS(BC)= (BO)N(AE)=I.
' | est le center de S.
= - T
3¢ | 1 | puisque CA=2AB et (AB.CA)=—= ¢t 5(A) = C alors S(B) =A.
4.a |05 | S(G) =G milieu de[CA] et S(G")=H milieu de [AC].
4.b 1 0.5 | 50S= homothétie (1;-4) alors IH =-4IG
-1 -7 2T
5a |05 h(F;?)OS(l’Z'T) =3 (?15,3)_
FC-—1FE
5b |05 T3 alors C = h(E) or S(C)=E alors hoS(C)=C alors C est le centre de hoS
Z'=-2iz+b, z,=-2iza+b . b =2i.
6 | 1 4 2
z'=-2iz+2i , z)(1+2i)=2i alors ©1 =5 "5
7a 1 | 7)a)G'(0,1) estsur (C)et H=S(G') est sur (C’).
, - 2e* , 1
b) f (X)z—( X)z and f (0):_§=pente de la tangente & (C)
7b |15 Lre
alors la tangente en Ha (C') est 2
donc I’équation de (T) est ; Y =2%X 2
C)x'+iy':—2i(x+iy)+2i LX'=2yety'=2-2x
X 2 (Z_Tyj _ 4 1
remplace sur(C) : 5 ~ 7y - © T
7c |15 l+e 2
2=y _ In(4_ X) seqde(C)uy= 2[1— In(ﬂﬂ
2 X X
Question VI
Partie A
1 3 L'Lfg F(x) = o0 (y’y) est une asymptote a (C).
lim 7 (x) =+o0g lim T(X) =+ () admet une direction asymptotique verticale
1
f'(x)=2x+,>0
X 0 + 7"
2.a 1
f'(x) +

fo) |




2.b

o0 e}

f est continue et strictement décroissante de ~ — a +
donc f(x) = 0 admet une racine unique o.
f(1.31)<0, fla) =0 et f(1.32) >0

f(1.31) < f(a) < f(1.32), or f est décroissante

par conséquent, 1.31<a <1.32

2.C

c-f(x) <0 pour x < a et f(x) > 0 pour x > a.

1
fr()=2- 37

X 0 2 +

f"(x) - 0 +

concavité vers le bas vers le haut

(27> 2In2) point d’inflexion.

4.a

Graphe .

()

4.b

f(x) > -x , considere la partie de la courbe (C) au dessous de la droite (y=-x)

x>1

Partie B

IX'E;)' 9(X)= 40 (Y'y) est une asymptote a (C’) ;
lim g(x) =+




|imM:+oo

x40 X (C’) admet une direction asymptotique verticale .
-1 2f(x)
gx)=2x+22-Inx)("y )=
X 0 o +%
g'(x) - 0 +
i (x)
g(x
fla) =0 a?=2-no.
g(a) = o + (2-Ino)’= a’(1+0?).
8) G(3
g(1) =5 g(e) =€ +1
h ©)
3 9
1 ©n
4.a [X(Inx-1)]'= Inx
z = x(2-Inx)*.
2'=(2-Inx)%-2+Inx.
4b X3 X3 X3
J.g(x)dx:?+J'(z'+2—lnx)dx:?+z+2x+x(|nx—1) :?+ Z+ X+ xInx
pour x < a, g est continue et strictement décroissante, alors elle admet une fonction
5.4 réciprogue h;
' Dy = [0®(1+0?) , +®°[
Ry=10,a] ; (Cy) est symétrique a (C") par rapport a (y=x)(voir la graphe de (Cy).
Aire = aire limitée par (C'), x=aect y=5
5b

(o= 1) - ] 900dx

10




5.c

-1
h'(x) = 5 ;9'(x) =-20orf(x) =-x, alors x = 1.

(1,5) est sur (C) ; (5,1) est sur Cy,.

11




