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  انتزبٍت وانتعهٍى انعانًوسارة

 انعايت نهتزبٍت انًذٌزٌت

  الايتحاَاثدائزة

 انعادٌت 2015دورة انعاو  انشّهادة انًتىسطتايتحاَاث 

 2015 حشٌـزاٌ 8الإثٍٍُ 

يسابقت فً يادة انفٍشٌاء  

 انًذة ساعت

 :الاسى

 :انزقى

 

ٌتكىٌّ هذا الايتحاٌ يٍ ثلاثت تًارٌٍ انشايٍت يىّسعت فً صفحتٍٍ  

 ٌسًح باستخذاو اَلاث انحاسبت غٍز انقابهت نهبزيجت 

 

ًّعت )نعذست يحذّبت  (انبؤري) انبعذ انًحزقً: انتًزٌٍ الأول     ( َقاط 7) (يقزّبت أو يج

 
 ، (E) ، شاشت AB = 4 cmبقٛاط (AB) نزنك ، حى اعخخذاو خغى (L1).  نؼذعت يحذّبت  f1ٚٓذف ْزا انخًشٍٚ انٗ ححذٚذ انبؼذ انًحشقٙ 

  . ٔػذّة ػذعاث يحذّبت بأبؼاد يحشقٛت يؼشٔفت (L1)انؼذعت 

 

 يٍ cm 60 ػهٗ ْزا انًحٕس ٔػهٗ بؼذ A ،بحٛث حكٌٕ (L1)  نهؼذعت x'x ػايٕدٚاً ػهٗ انًحٕس انبصش٘ (AB) حى ٔضغ اندغى -أولًا

(L1) .  ٗحى انحصٕل ػه(A1B1) صٕسة اندغى، (AB)  ػهٗ انشاشت ،(E) 1 كًا ْٕ يبٍّٛ فٙ انصٕسة  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. أػذ سعى انشكم أػلاِ باعخخذاو انقٛاط َفغّ-1  

. بشّس رنك . دٌٔ اَحشاف    (L1)  ٍي (BO)   ٚخشج انشؼاع -2 

 .  (A1B1) حذّد طبٛؼت انصٕسة   -3   

 . (A1B1)     أػط قٛاط- ب    

.  يؼهّلًا الإخابت   (A1B1)  ٔ  (L1)  ٍٛب d1   حذّد انًغافت -ج    

  .(L1) نهؼذعت 1Fحذّد ، يغخخذياً شؼاػاً خاصاً ، يٕقغ َقطت يحشق انصٕسة  - أ- 4

 . . f1 = 20 cm  اعخُخح  أٌ -ب

 

 بكم يٍ انؼذعاث راث انبؼذ انًحشقٙ (L1) َقٕو بئػادة انخدشبت انغابقت يغخبذنٍٛ –ثاٍَاً 

 . (AB) بٍٛ انؼذعت ٔصٕسة اندغى dَٔحذّد فٙ كم حانت ، انًغافت  (بانخخانٙ)انًؼشٔف 

 ، ػهٗ أٌ ٚكٌٕ اندغى f بانُغبت نهبؼذ انًحشقٙ d حغّٛشاث  2ٚظٓش انًُحُٗ فٙ انصٕسة 

(AB) يخٕاخذاً بُفظ انٕضؼٛت انغابقت  .

 

 :   2بالاػخًاد ػهٗ انشعى انبٛاَٙ انًبٍّٛ فٙ انصٕسة 

 .  cm 40 انٗ cm 10  يٍ f حضٚذ أٔ حُقص ػُذيا حخغّٛش dأشش إرا كاَج انًغافت - 1

.    بشّس الاخابت باخخٛاس َقطخٍٛ يٍ انًُحُٗ 

 . (L1)   نهؼذعت f1أٔخذ يٍ خذٚذ انبؼذ انًحشقٙ - 2
 

  
 انصىرة  2 

  انصىرة 1 

(L1) 

O 

 10 cm 

2 cm 

x′ x 

A 

B 

A1 

B1 

   (E)انشاشت 



 2 

  ( علاياث7)انًقاويت نًقٍاص فىنط : انتًزٌٍ انثاًَ 

 

  ٔانخٙ حخضًٍ ػهٗ  1نزنك ، َفزَا انذاسة انًبُّٛت فٙ انصٕسة .  ٚٓذف ْزا انخًشٍٚ انٗ اظٓاس أٌ يقأيت يقٛاط فٕنط نّ قًٛت كبٛشة خذاً

:  انخغهغم 

 (G) يٕنذ يحافظ ػبش يحطاحّ ػهٗ انخٕحش انًغخًش انثابج  UPN = 12 V  ; 

 (A) يقٛاط أيبٛش بًقأيت لا حزكش  ; 

  اثٍُٛ يٍ انُٕاقم الأٔيّٛت(R1) ٔ (R2) ٍٛبًقأيخٍٛ يخخانٛخ R1 = 10 Ω ٔ R2 = 20 Ω  ; 

 (k) قاطؼت . 

 . (k)ٔحى اغلاق انقاطؼت 

 

. بشّس .  يؼذٔو (A) ػُذ أطشاف UPB انخٕحش -1

.  بشّس .  يؼذٔو (k) ػُذ أطشاف UDN انخٕحش -2

 UPN = UBD اعخُخح أٌ -3

 .  (R2) ٔ (R1)  نهُاقم الأٔيٙ انًكافئ نـ Re احغب انًقأيت -4

.   نهخٛاس فٙ انذاسة Iاحغب شذّة انخٛاس انكٓشبائٙ - 5

 .  UCD = 8 V أظٓش أٌ -6

     ) 2انصٕسة  ) R يشابّ نُاقم أٔيٙ بًقأيت (V) يقٛاط فٕنط C ٔ D ػهّقُا بٍٛ -7

I' شذّة انخٛاس انكٓشبائٙ انخٙ حؼبش ْٙ (V) ٘ٔحغا ْٙٔ I' = 0,01 mA . 

 .  V 8 حغأ٘ دائًاً UCDيؼخبشاً أٌ انخٕحش R   احغب يقايت يقٛاط فٕنط   -أ               

.   اعخُخح أٌ قًٛت انًقأيت انخٙ ٔخذحٓا حخُاعب يغ ْذف انخًشٍٚ -ب               

 

 
 

 

( علاياث 6 )ردّة فعم قاع انىعاء : انتًزٌٍ انثانث   

 
.  انًغًٕسة فّٛ بشكم كايم (S)ٚٓذف ْزا انخًشٍٚ انٗ ححذٚذ شذّة انقٕة انخٙ ٚؤثش بٓا قاع انٕػاء انًًخهئ بانًاء ػهٗ انكشة 

V = 2.10 ٔحدًّ ْٕ M = 0,5 kg ْٕ (S)ٔصٌ انكشة 
-4 

m
3

  . 

ρ = 1000 kg/mنهًاء  (انكخهت انحدًٛت )انٕصٌ انحدًٙ : حى اػطاء 
3

 .  

 .  g = 10 N/kg               شذة انداربٛت 

 (S) انثقم انحقٍقً نهكزة –أولًا 

 .  (S) نهكشة Pاحغب قًٛت انثقم - 1

 .  P أػط خط انؼًم ٔاحداِ قٕة انثقم -2

  (S) انثقم انظاهزي نهكزة –ثاٍَاً 
.   ْٙ يغًٕسة كهّٛاً فٙ انٕػاء انًًخهئ بانًاء كًا ْٕ يبٍّٛ فٙ انصٕسة انًدأسة (S)انكشة 

 .  (S) انخٙ ٚؤثش بٓا انًاء ػهٗ F نذافؼت أسخًٛذط F احغب انقًٛت -أ- 1

F أػط خط انؼًم ٔاحداِ انقٕة -ب    


  . 

 نهثقم انظاْش٘ Pa اعخُخح انقًٛت -2
aP


  . 

 (S) انقىة انتً ٌؤثز بها قاع انىعاء عهى –ثانثاً 

1R ػهٗ انقاع بقٕة (S)حؤثش انكشة 


 .  R1 = 3 N شذحٓا حغأ٘ 

2Rحذّد شذة انقٕة 


 يؼهّلًا الإخابت باعخخذاو يبذأ (S) انخٙ ٚؤثش بٓا قاع انٕػاء ػهٗ انكشة 

.  حٕاصٌ انقٕٖ 

 

     

 

 

 

 
 

 

  انصىرة 1

 انصىرة  2

A 

 طاونت أفقٍت 

I' 
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 الودة ساعة

 

  ( علاهات 7): التوريي الأول 

 التصحيح  العلاهة 
جسئية 

 التوريي 

 1 انشسى  0.5

 2  أ٘ شعاع ًٚش عبش انًشكض انبصش٘ ٚخشج يٍ انعذست دٌٔ اَحشاف   0.5

أ- 3 صٕسة حقٛقٛت لأْا تتكٌٕ عهٗ انشاشت  1  

0.5 A1B1= 2×1= 2 cm 3 -ب  

0.5 d1= 3×10=30 cm 3-ج  

0.5 

0.5 

0.5 

سسى انشعاع  

 . B1 ٚخشج يٍ انعذست نٛصم انٗ (L1) بًٕاصاة انًحٕس انبصش٘ نهعذست Bانشعاع انز٘ ٚخشج يٍ 

   ..'F1 ْٙ َقطت يحشق انصٕسة (L1)َقطت انتقاطع نٓزا انشعاع يع انًحٕس انبصش٘ نهعذست 
أ- 4  

0.5 f1= O F1'= 2×10= 20 cm. 4 -ب  

1 
 f عُذيا تضداد dتضداد 

f = 20 cm, d= 30 cm    ٔ  f = 40 cm, d = 120 cm 
1 

 f1 = 20 cm 2 ٔبانشسى انبٛاَٙ d1= 30 cm تكٌٕ OA = 60 cm عُذيا تكٌٕ (L1)بانُسبت نهعذست  1
 

( علاهات 7)التوريي الثاًي   

 التصحيح  العلاهة 
جسئية 

 السؤال 

. لأٌ يقٛاط أيبٛش نّ يقأيت لا تزكش  0.5 1 

. لأٌ انقاطعت انًغهقت تقٕو يقاو انسهك انٕاصم  0.5 2 

0.5 

0.5 

 

UPN  = UPB + UBD + UDN   (قإٌَ جًع انتٕتش) 

UPN  = 0 + UBD + 0  

UPN  = UBD  
3 

1  (R1) ٔ (R2) ٌبانتسهسم ، ار Req = R1 + R2 = 10 + 20 = 30 Ω 4 

 UPN = RI,   I =  = 0,4 A.  5 :قإٌَ أٔو  1

1 UCD = R2.I = 20 × 0,4 = 8 V.                6 

1,5 UCD = RI,   R =  = 8×10
5
 Ω      (0,01 mA= 10

-5
A) 7 -أ  

0,5 R =  8×10
5
 Ω  ًب- 7 قًٛت يقأيت كبٛشة جذا  

 

( علاهات 6): التوريي الثالث   

 تصحيح  العلاهة 
جسئية 

 السؤال 

1 
P = Mg  

P = 0,5x10 = 5 N  
1 

1 
عايٕد٘ : خط انعًم   

    انٗ الأسفم :الاتجاِ
2 

1 
F = ρL.Vs.g                                       

F = 2 N.                                            
أ - 1  

1 
عايٕد٘ : خط انعًم   

انٗ الأعهٗ: الاتجاِ                 
ب - 1  

1 
Pa = P – F                                       

Pa = 3 N                                             
2 

 3 يبذأ تبادل انقٕٖ   R2 = R1 = 3 N ارٌ  =    - 1
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 :الرقن

 

This exam is formed of three obligatory exercises in two pages 

Non- programmable calculators are allowed. 

 

First exercise: focal length of a converging lens     (7 points)    
 

The aim of this exercise is to determine the focal length f1of a converging lens (L1). For this, we consider an 

object (AB) of size AB = 4 cm,a screen (E),the lens (L1) anda set of converging lenses of known focal 

lengths. 
 

I- We place (AB) perpendicularly to the optical axis of (L1), A being on the optical axis at 60 cm from (L1). 

The image (A1B1) of (AB) is obtained on the screen (E) as shown in figure 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Redraw, with the same scale,the above figure. 

2) The ray (BO) emerges from (L1) without deviation. Justify. 

3) a)Specify the nature of the image (A1B1). 

b)Give the size of (A1B1). 

c) Determine the distance d1 between (L1) and (A1B1). 

4)a) Using a particular ray, determine the position of theimage focus 1F of (L1). 

b)Deduce that f1 = 20 cm. 

 

II- We perform the preceding experiment again by replacing (L1) 

successively by each of the converging lenses of the given set. 

For each lens we determine the distance d between the lens and 

the image of (AB). The curve of figure 2 represents the variation 

of d as a function of the focal length f knowing that the object 

(AB) being always in the preceding position. 

 

Usingthe graph of figure 2: 

1) Indicate whether d increases or decreases when f increases  

from10 cmto 40 cm. Justify your answer by choosing two  

points from the curve. 

2) Determine again the focal length f1 of (L1). 

 

 

(L1) 

O 

 10 cm 

2 cm 

x′ x 

A 

B 

A1 

B1 

Figure 1 

Screen (E) 

Figure 2 
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Second exercise:  resistance of a voltmeter (7 points) 

 
The aim of this exercise is to show that the resistance of a voltmeter is very 

large. For this we consider the series circuit that is represented in figure 1 

which is formed of: 

 a generator (G) maintaining across its terminals a constant voltage 

UPN = 12 V; 

 an ammeter (A) of negligible resistance; 

 two resistors (R1) and (R2) of resistances R1 = 10 Ω and R2 = 20 

respectively; 

 A switch (k). 

 The switch k is closed. 

 

1) The voltageUPB across (A) iszero. Justify. 

2) The voltageUDN across (K) iszero. Justify. 

3) Deduce that the voltage UPN = UBD. 

4) Calculate the equivalent resistance Req of (R1) and (R2).  

5) Calculate the current flowing in the circuit. 

6) Show that the voltage UCD = 8 V.  

7) We connect, between C and D, a voltmeter (V) that can be considered as 

a resistor of resistance R as shown in figure 2. The current flowing in the 

voltmeter is I' = 0.01 mA. 

a) Knowing that the voltage UCDremains 8 V.Calculate the resistance R of the voltmeter. 

b) Deduce that the calculated value of R satisfies the aim ofthis exercise. 

 

 

Third exercise:  reaction of the bottom of a container (6 points) 
 

The aim of this exercise is to determine the magnitude of the force exerted by the bottom of 

acontainercontaining water on a sphere (S) totally immersed in water. The massof (S) is M = 0.5 kg and its 

volume is  

V = 2 ×10−4m
3
. 

Given: density of water ρ = 1000 kg/m
3
; 

gravitational field strength is g = 10 N/kg. 
 

I- Real weight of (S) 
 

1) Calculate the magnitude of the weight W


of (S).  

2) Indicate the direction and the line of action of W


. 
 

II- Apparent weight of (S) 

 

The sphere (S) is totally immersed in wateras shown in the adjacent figure. 

1) a) Calculate the magnitude F of Archimedes up-thrust F


exerted by    

water on (S). 

b)  Indicate the line of action and the direction of F


. 

2) Deduce the magnitude Wappof the apparent weight of (S). 

 

III- Force exerted by the bottom on (S) 
 

The sphere exerts on the bottom of the container a force 1R


of magnitude R1 = 3 N. 

 

 
Figure 2 

I' 

Figure1 

A 

Horizontal table  
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Determine, using the principle of interaction, the magnitude of the force 2R


 exerted by the bottom of the 

container on (S). 
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First exercise (7 points) 
Part of 

the Q. 
Answer Mark 

    I.1 Drawing  0.5 

I.2 Any ray passing through the optical center of the lens emerges without deviation.    0.5 

I.3.a. Real image. It is formed on the screen 1 

I.3.b. A1B1= 2x1 =2cm 0.5 

I.3.c. d1= 3×10 = 30cm 0.5 

I.4.a. 

Tracingof the ray 

We draw a ray issued from B parallel to the optical axis of (L1). It emerges the lens 

through B1. The point of intersection of the emergent ray and the optical axis of (L1) is 

the image focus F1'. 

0.5 

0.5 

0.5 

 

I.4.b. f1= OF1'= 2×10= 20 cm. 0.5 

II.1 
As f increases the distance d increases  

For f = 20 cm,   d= 30 cm ,  For f = 40 cm   d = 120 cm 
1 

II.2 For lens (L1), when OA = 60 cm,  d1= 30 cm and graphically f1 = 20 cm. 1 

 

Second exercise (7 points) 
Part of 

the Q 
Answer Mark 

1) Because the ammeter has negligible resistance 0.5 

2) Because the switch is closed. (or it is acting as a connecting wire) 0.5 

3) 

UPN = UPB + UBD + UDN (law of addition of voltages) 

UPN  = 0 + UBD + 0  

UPN  = UBD 

0.5 

0.5 

 

4) R1 and R2 are connected in series: Req = R1 + R2 = 10 + 20 = 30 Ω. 1 

5) Ohm’s law : UPN = RI,   I = 
UPN

R
 = 0.4 A 1 

6) UCD = R2.I = 20 × 0.4 = 8 V                  1 

7.a) UCD = RI,   R = 
UCD

I
 = 8×10

5
Ω  (0.01mA = 10

-5
A). 1.5 

7.b) R =  8×10
5
 Ω which is very large. 0.5 

 

Third exercise (6 points) 
Part of 

the Q 
Answer Mark 

I.1 
W= Mg                     

W= 0.5x10 = 5 N     
1 

I.2 
Line of action : vertical   

Direction        : downward          
1 

II. 1.a 
F = ρL.Vs.g 

F = 2 N.                   
1 

II.1.b 
Line of action : vertical   

Direction        : up ward 
1 

II.2 
Wa = W – F               

Wa = 3 N                  
1 

III. Principle of interaction 𝑅  1 = - 𝑅  2 so R2 = R1= 3 N 1 
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Cette épreuve est formée de trois exercices obligatoires répartis sur deux pages 

L’usage des calculatrices non programmables est autorisé 

 

Premier exercice: distance focale d’une lentille convergente   (7 points)     
 

Le but de cet exercice est de déterminer la distance focale f1 d’une lentille convergente (L1). Pour cela, on 

dispose d’un objet (AB) de grandeur AB = 4 cm, d’un écran (E), de la lentille (L1) et de plusieurs lentilles 

convergentes de distances focales connues. 
 

I- On place (AB) perpendiculairement à l’axe optique x'x de (L1), A étant sur cet axe à la distance  

60 cm de  (L1). L’image (A1B1) de (AB) est obtenue sur (E) comme le montre la figure 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Reproduire, avec la même échelle, la figure ci-dessus. 

2) Le rayon (BO) émerge de (L1) sans déviation. Justifier. 

3) a) Préciser la nature de l’image (A1B1). 

b) Donner la grandeur de (A1B1). 

c) Déterminer la distance d1 entre (L1) et (A1B1). 

4) a) En utilisant un rayon particulier, déterminer la position du foyer image 1F  de (L1). 

b) En déduire que f1 = 20 cm. 
 

 

II- On recommence l’expérience précédente en remplaçant (L1) 

successivement par chacune des lentilles de distance focale connue et 

on détermine, dans chaque cas, la distance d entre la lentille et l’image 

de (AB). La courbe de la figure 2 représente les variations de d en 

fonction de la distance focale f, l’objet (AB) étant toujours à la même 

position qu'avant.  

En se référant au graphe de la figure 2 : 
 

1) Indiquer si d augmente ou diminue lorsque f varie de 10 cm à  

40 cm. Justifier la réponse en choisissant deux points de la courbe. 

2)  Retrouver la distance focale f1 de (L1). 

 

 
Figure 2 

Figure 1 

Écran (E) 

(L1) 

O 

 10 cm 

2 cm 

x′ x 

A 

B 

A1 

B1 
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Premier exercice (7 points) 
Partie 

de la Q. 
Corrigé Note 

    I.1 Reproduction  0.5 

I.2 Car ce rayon passe par le centre optique de la lentille.     0.5 

I.3.a. Image réelle car elle est reçue sur l'écran.     1 

I.3.b. A1B1= 2×1 = 2 cm 0.5 

I.3.c. d1= 3×10=30 cm 0.5 

I.4.a. 

Tracé du rayon 

Le rayon issu de B parallèlement à l'axe optique de (L1) émerge de cette lentille en 

arrivant à B1. Le point d'intersection de ce rayon émergent avec l'axe optique de (L1) est 

son foyer image F1'. 

0.5 

0.5 

0.5 

 

I.4.b. f1= O F1'= 2×10= 20 cm. 0.5 

II.1 
d augmente lorsque f augmente; 

pour f = 20 cm, d= 30 cm   et  pour f = 40 cm, d = 120 cm 
1 

II.2 Pour la lentille (L1), quand OA = 60 cm on a d1= 30 cm. On obtient graphiquement f1 = 20 cm. 1 
 

Deuxième exercice (7 points) 
Partie 

de la Q. 
Corrigé Note 

1) Car l'ampèremètre a une résistance négligeable. 0.5 

2) Car l’interrupteur est fermé (ou equivalent à un fil conducteur) 0.5 

3) 

UPN  = UPB + UBD + UDN  (loi d'additivité des tensions) 

UPN  = 0 + UBD + 0  

UPN  = UBD  

0.5 

0.5 

 

4) (R1) et (R2) en série donc Req = R1 + R2 = 10 + 20 = 30 Ω. 1 

5) Loi d'Ohm: UPN = RI,   I =  = 0,4 A.  1 

6) UCD = R2.I = 20 × 0,4 = 8 V.                1 

7.a) UCD = RI,   R =  = 8×10
5
 Ω      (0,01 mA= 10

-5
A) 1,5 

7.b) R =  8×10
5
 Ω qui très grande valeur de résistance. 0,5 

 

Troisième exercice (6 points) 
Partie 

de la Q. 
Corrigé Note 

I.1 
P = Mg  

P = 0,5x10 = 5 N  
1 

I.2 
Direction : verticale                           

Sens: descendant  
1 

II. 1.a 
F = ρL.Vs.g                                       

F = 2 N.                                            
1 

II.1.b 
Direction : verticale                         

Sens: ascendant                 
1 

II.2 
Pa = P – F                                       

Pa = 3 N                                             
1 

III. Principe d'interaction  = -  donc  R2 = R1 = 3 N 1 
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